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QUYET PINH

Vé viéc ban hanh Quy dinh thi nghlem, klem dinh an toan ky thuat thiét bi
dién trong Tong cong ty Truyén tii dién Quoc gia

TONG GIAM DOC
TONG CONG TY TRUYEN TAI PIEN QUOC GIA

Can cit Diéu I¢ 16 chire va hoat dong ciia Tong cong ty Truyén tai dién Quac
gia (EVNNPT) ban hanh kem theo Quyet dinh so 284/0DP-EVNngay 18/10/2018
va stka doi, bé sung tai cac Quyét dinh sé 111/0D-HPTV ngay 05/8/2022, Quyét
dinh so 120/0D-HDTVngay 26/10/2023 cua Hoi dong thanh vién Tdp doan Dién
luc Viet Nam (EVN),

Can cir Quyét dinh s6 99/0D-HDTV ngdy 25/4/2025 ciia Héi dong thanh
vien EVN vé viéc ban hanh Quy ché phdn cap,

Can cir Quyét dinh s6 145/0D-HPTV ngay 01/6/2025 ciia Hoi dong thanh
vién EVNNPT vé viéc ban hanh Quy ché phdn cdp trong EVNNPT;

Can cir Quyét dinh s6 163/0D-HPTV ngay 01/6/2025 ciia Hoi dong thanh
vién EVNNPTvé ké hoach ban hanh quy ché quan ly noi bg, tai liéu ngi bo nam
2025 cua EVNNPT,

Can cirvan ban s6 160/EVNNPT-HPTV ngay 01/7/2025 ciia Hji dong thanh
viéen EVNNPT vé viéc quy dinh dac tinh ky thudt co ban thiét bi chinh dp dung
trong EVNNPT;

Theo dé nghi ciia Truong Ban Ky thudt va An toan.

QUYET PINH:

Piéu 1. Ban hanh kém theo Quyét dinh nay “Quy dinh thi nghiém, kiém dinh
an toan k¥ thuat thiét bi dién trong Tong cong ty Truyén tai dién Qubc gia”.

Piéu 2. Quyét dinh nay co hiéu lyc ké tir ngdy ban hanh va thay thé: “Phan
VIII-Quy dinh khdi wong va tiéu chuan thi nghiém nhat thir va phan IX-Quy dinh
khdi Iuong va tiéu chuan thi nghiém may bién 4p” - Bo Quy dinh van hanh sta
chita ban hanh kém theo Quyét dinh s6 0020/QD-EVNNPT ngay 08/01/2018 cua
EVNNPT; Quy dinh thi nghiém cép trung 4p trong tram bién ap trén Iudi truyén
tai dién ban hanh kém theo Quyét dinh s6 1283/QD-EVNNPT ngay 11/11/2020;
muc 2 vin ban sb 4382/EVNNPT-KT ngay 13/12/2019 ctia EVNNPT vé viéc
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van hanh an toan chong sét van trong tram bién 4p; van ban s6 2654/EVNNPT -
KT ngay 22/6/2015 ciia EVNNPT vé viéc thi nghiém MBA va KH dang van hanh
lau nam trén ludi dién Truyeén tai,

Piéu 3. Cac Phé Téng giam ddc, Giam déc cac don vi truc thudc, Chanh
Vin phong, Truong cac ban cia EVNNPT va céc t chiic, c4 nhan lién quan can
cu churc nang, nhiém vu thi hanh Quyét dinh nay./.

/ﬁz?‘”% J%' )
Noi nhin: TONG GIAM DOC
- Nhu Dieu 3; —_—
-HDTV (dé b/c); Au-
- Luu: VT, KTAT.

Pham Lé Phu
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TAP POAN DIEN LUC VIET NAM CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
_TONG CONG TY Doc lap - Tw do - Hanh phuc
TRUYEN TAI PIEN QUOC GIA

QUY DPINH THI NGHIEM, KIEM DPINH AN TOAN KY THUAT THIET
BI PIEN TRONG TONG CONG TY TRUYEN TAI BPIEN QUOC GIA

CHUONG |
QUY PINH CHUNG

Pi¢u 1. Pham vi diéu chinh va d6i twong ap dung
1. Pham vi diéu chinh

Quy dinh ndy quy dinh vé tiéu chuan danh gia, khéi luong, chu ky thi
nghiém, kiém dinh an toan k¥ thuat thiét bi dién trong Tong cong ty Truyén tai
dién Qudc gia.

2. Béituong ap dung

Quy dinh nay ap dung ddi véi:

- Tong cong ty Truyén tai dién Qudc gia;

- Céc t0 chure, ¢4 nhan ¢6 lién quan.

Pi¢u 2. Pinh nghia va cac tir viét tit

- Ban QLDA (hoac ban A): Ban quan Iy du an.

- BBTN, BBKD: Bién ban thi nghiém, bién ban kiém dinh.

- Ban: Dung dé chi Van phong, cic Ban chuyén mén ctia Co quan EVNNPT
va Ban Tong hop, Ban Kiém toan ndi bd va Gidm sat tai chinh cua Ho1 dong
Thanh vién EVNNPT.

- CSV: Chéng sét van.
- CTTTP (hoic PTC): Cong Ty Truyén Tai Dién.
- CBSX: Chuén bi san xut.

- Cap XLPE (Cross linked PolyEthylene): Cép ngam st dung 16p cach dién
bang hop chét cao phén tir, cic phan tr c6 mbi lién két ngang.

- CIGRE (International Council on Large Electric Systems): Hiép hoi quc
teé cac He thong dién lon.

- DCL.: Dao céch ly.
- Pon vi tryc thugc EVNNPT: Cac Cong ty Truyén tai dién va cac Ban



QLDA céc cong trinh dién.
- PTXD: Pau tu xay dung.

- Pon vi QLVH: Dgi Truyén tai dién, T6 quan Iy van hanh tram bién ap, To
thao tac luu dong, TO quan 1y van hanh duong day.

- Bon vi co s6: Cac don vi, bd phan truc thudc cac don vi.

- EVN: Tap doan Dién lyc Vit Nam.

- EVNNPT: Tong cong ty Truyén tai dién Qudc gia.

- GIS (Gas Insulated Switchgear): Hé thong dong cit cach dién khi.

- FRA: Thi nghiém phan hoi tan sé.

- Heé thong SCADA (viét tat theo tiéng Anh: Supervisory Control and Data

Acquisition): 1a hé thong thu thap sé liéu dé phuc vu viéc gidm sat, diéu khién va
van hanh h¢ thong di¢n.

- Hop LB (Link Box): Hop ndi dat vo cap (gom 02 loai: ndi dat tryc tiép vo
cap va nbi dat dao pha vo cép).

- Hop JB (Joint Box): Hop ndi cép (c6 02 loai: ndi cap va ndi cap cach ly vo
kim loai).

- HTD: Hé Théng Dién.

- IEC (International Electrotechnical Commission): Uy ban K§ thuat dién
Quéc té.

- IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers): Vién ky su Di¢n
va Dién tur.

- ISO (International Organization for Standardization): T4 chic tiéu chudn
hoa Qudc té.

- KHCN: Khoa hoc cong nghé.

- KH: Khang dién c6 161 tir ngdm trong dau cach dién.

- Kiém dinh: Kiém dinh an toan k¥ thuat thiét bi, dung cu dién.

- Ludi dién truyén tai (LTT): La ludi dién bao gdm cac duong day va tram
¢ cap dién 4p tir trén 110k V.

- MBA: May bién 4p.
- ND: Nghi dinh.
- NMD: Ia cac nha may dién trong va ngoai EVN.

- NSMO, NSO, CSO, SSO: Cong ty TNHH MTV Van hanh hé thong dién
va thi truong di€n Qubc gia, Trung tam Diéu do hé théng dién mién Bic, mién



Trung, mién Nam.

- Ngudi c6 tham quyén: La Chu tich Hoi dong nghiém thu cap chu dau tu
hoic Phé Giam ddc ky thuat PTC.

- OLTC: Bo diéu ap dudi tai,

- PD: Phong dién cuc bo.

- QLVH: Quan ly van hanh.

- SC: Stra chira.

- SCTX: Stra chira thuong xuyén.

- TI: May bién dong dién.

- TU: May bién dién &p.

- TNDK, KPDPK: Thi nghiém dinh ky, kiém dinh dinh ky.

- TCTPL: Tong Cong Ty Pién Luyc.

- Thiét bi bu: Ty b ngang, SVC.

- Thu trudong don vi: LA nguoi dimg dau cac don vi.

- TBA: Tram bién &p.

- Thiét bi LA (Lightning Arrester): Thiét bi chdng qua dién 4p khi quyén cho
cap.

- Thiét bi SA (Surge Arrester): Thiét bi chdng quédién &p cho vo cép.

- Gid tri khoi dau la gi4 trj thi nghiém xuat xuong, néu khong c6 bién ban thi
nghiém xuat xuong thi gia tri khoi dau 13 gid tri thi nghiém, kiem dinh khi lap dat
md&i. P61 véi céc thiét bi da thuc hién stra chira c¢6 thay thé cudn day hoac mdt

phan cudn day, hodc c6 thay dbi cac két ciu cach dién thi gid tri khoi dau 1a gia
tr1 thi nghi€ém, kiém dinh sau sira chira.

- Mitic cachdién: 13 d6 bén cach dién duoc thé hién trong didu kién chiu dung
cac gia tri dién ap.

- Nguoi thi nghiém, kiém dinh: 1d nhan vién dugc dao tao dé thuc hién céc
phép do luong, thi nghi€ém, kiém dinh.

- Thiét bi nhat th: 1 nhitng thiét bi dién nhu may phat dién, MBA, may cit,
DCL, TI, TU, CSV, cudn khéang, tu di¢n, cap ngﬁm duong day truyén tai dién ma
nho ¢é cac thiét bi ndy nang lugng dién dugc tao ra, truyén tai va phan phoi.

- Thir nghiém: 1a thao téc k¥ thuat nham xéac dinh mot hay nhiéu dic tinh cta
san pham, hang hoa theo mot quy trinh nhét dinh.

- Thiét bi thi nghiém, kiém dinh: 1a thiét bi dung dé kiém tra mot hang muyc
hay nhiéu hang muc cua thiét bi.
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- Tiéu chuan thi nghiém, kiém dinh thiét bi: 1a tp hop cac sb liéu chuan do
nha nudc, nganh dién hay nha san xuat thiét bi quy dinh lam co sé so sanh danh
gia chét luong thiét bi vi du Tiéu chuan B Cong Thuong, Ti€u chuéan nganh dién,
IEC, IEEE, CIGRE, I'OCT...

- Thi nghiém, kiém dinh sau lip mdi: 13 thi nghiém, kiém dinh danh gia chat
luong va mirc do an toan cua thiét bi lan dau trude khi dong dién dua vao sur dung.

- Thi nghiém, kiém dinh sau sira chira: 13 thi nghiém, kiém dinh danh gia chét
luong va mirc d§ an toan cua thi€t bi sau stra chira phuc hoi chat lugng thiét bi.

- Thi nghiém, kiém dinh dinh ky: 1a thi nghiém, kiém dinh, kiém tra d6i chiéu
két qua do cac hang muc thi nghiém, kiém dinh thiét bi voi gid tri xuat xudng, sb
liéu khoi dau va vai tiéu chuan thi nghiém, kiém dinh thiét bi, chan doén, danh gia
muc d0 an toan, phong ngura su c6 dbi vai thiét bi dién sau mot khoang thoi gian
lam viéc theo quy dinh.

Nhimng tir ngit khong duogc giai thich trong Quy dinh niy duogc hiéu theo céc
quy dinh hién hanh cua phap ludt va cac quy ché quan Iy ndi bd cua EVN,
EVNNPT c6 lién quan.

Chuong II

QUY PINH CHUNG VE KHOI LUQONG VA TIEU CHUAN
THIi NGHIEM, KIEM PINH THIET BI NHAT THU

Piéu 3. Cac yéu ciu chung

1. Cac quy dinh chung

a. Danh muc thiét bjnhét tht TNDK, KDDK hang nim cua Cong ty TTD do
don vi QLVH lap va duoc Giam ddc Cong ty ban hanh.

b. BBTN, BBKD do don vi thuc hién thi nghiém, kiém dinh ban hanh va
chiu trach nhiém vé tinh phap ly va d6 chinh xé4c s6 liéu cua BBTN, BBKD céc
thiét bi chi duoc coi dd TNDK, KDDK khi c6 BBTN, BBKD.

c. Cong tac thi nghiém, kiém dinh thiét bi nhat thit TBA, DZ bét budc phai
duoc thuc hién theo ding quy dinh nay.

d. Cong tac thi nghiém do dién tré tiép xtic cac mdi ndi thanh dan dién véi
dau cao ap cua cac thiét bi nhit tht, thuc hién theo ndi dung Cong van )
2101/NPT-KT ngay 14/09/2010.

e. Chu ky thi nghiém, kiém dinh: sau lip dit (truéc dong dién) — 1 ndm sau
lip dat (1 nam sau dong dién) — 1 nim (lan 1, lAn 2) — 3 ndm (tinh tir thoi diém
1 nim sau d6ng dién) — 1 nam (lan 1, lan 2) — 6 nim — 1 nam (lan 1, lan 2) —
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3 nam...

Luu ¥: cac hang muc thi nghiém, kiém dinh ctia chu ky 6 nim d bao gom
cac hang myc thi nghi¢m, kiém dinh ctia chu ky 3 nam.

f. D6i voi thiét bi dd duoc thi nghiém, kiém dinh sau lap dit nhung chua
duoc dong dién hodc truong hop thiét bi duoc tach dy phong (khéng mang dién)
trong thoi gian qua 90 ngay, trudc khi dua vao van hanh, phai thyc hién thi
nghiém, kiém dinh cac hang muyc lién quan dén cach dién: do dién tro cach dién,
do ton hao dién moi (d6i voi céc thiét bi cé quy dinh do hang muc nay), kiém tra
dau céach dién (d6i v6i MBA, KH).

2. Céc yéu cau vé thi nghiém, kiém dinh thiét bi nhét thir

a. Cac cong viéc khi thi nghiém, kiém dinh thiét bi dién phai tuan thu theo
nhitng quy dinh ctia phap luat, EVN vé an toan dién.

b. Hoat dong kiém dinh phai tuan thu cac quy dinh cta phép luat va cac thiét
bi thi nghi€ém, kiém dinh duoc st dung can phai duoc kiém dinh/hiéu chuén theo
Quy dinh vé€ hoat ddng kiém dinh, hi¢u chuan phuong tién do.

c. Tinh trang thiét bi nhét thir vé mit k¥ thuat duoc danh gia khong nhiing
bang cé4c so sanh két qua thi nghiém, kiém dinh céc hang muc thi nghiém, kiém
dinh voi gid tri tiu chuan ma con bang qué trinh tong hop theo ddi két qua thi
nghiém, kiém dinh trong thuc t van hanh.

d. Gia tri thi nghiém, kiém dinh trong moi trudong hop, déu phai d6i chiéu
véi gia tri do dugce cua cac pha khac cua thiét bi, cac thiét bi cung loai (néu cén).
Quan trong 1a vai gia tri thi nghi€ém Xuét xudng, gia tri thi nghiém, kiém dinh sau
ldp dit, gia tri thi nghiém, kiém dinh sau stra chita va gia tri thi nghiém, kiém dinh
lién ké trudc d6 dé danh gia, d6ichibu d6 sai léch dya vao Tiéu chuan Qubc gia,
Qudc té vé cong tac thi nghiém, kiém dinh, huéng dain ciia nha san xuét thiét bi
va quy trinh van hanh thiét bi.

e. Nhiing gi4 tri thi nghiém, kiém dinh vuot qua giéi han cho phép duoc xem
xét [a ddu hiéu ctia khiém khuyét thiét bi. Dé danh gia khiém khuyét cua thiét bi thi
can dwa vao két qua thi nghiém, kiém dinh tong thé va néu can thiét phai co cic
hang muc thi nghiém, kiém dinh b6 sung ngoai quy dinh.

f. Chu ky thi nghiém thiét bi du phong chua qua str dung trong kho, thuc hién
theo quy dinh ctia nha san xuat thiét bi, néu nha san xuét khong c6 quy dinh, véi
cac thiét bi MBA, khang dau, TU, TI, st xuyén thuc hién voi chu ky 3 nam/lan.
Déi v6i thiét bi da qua sir dung (MBA, khang dau, TU, TI, st xuyén) nhung chat
lwong van du tiéu chuan van hanh sau khi nhap kho phai duoc thi nghiém mot $O
hang muc co ban danh gia chét lwong cach dién cua thiét bi voi chu ky 1 nam/lan.

Céac hang muc thi nghiém: do dién tr& cach dién, do ton hao dién moi (déi
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véi céc thiét bi cod quy dinh do hang muc nay), kiém tra dau cach dién (d6i véi
MBA, khang dau).

g. Khéi lu’ong va thoi han thi nghiém, kiém dinh thiét bi ¢ thé thay doi tuy
theo tinh trang chat lu’O’ng thiét bi, tinh trang mang tai, tinh trang dién 4p va so
niam da van hanh cta thiét bi. Cac Pho Giam ddc k¥ thuat cta cac don vi, c6 thé
quyét dinh bo sung hang muyc va rit ngan thoi han thi nghiém, kiém dinh thiét bi,
cling nhu dé xuat lép datthiét bi giam sat truc tuyén chét luong thiét bi(cachdién,
d6 am, ham lugng khi, ap luc, dong ro, nhiét d6), dé phat hién kip thoi cac khiém
khuyét thiét bi.

h. Chi thuc hién kiém tra chiu dung dién ap xoay chiéu tin s6 cong nghiép
tang cao cho cac thiét bi khi xét thiy can ¢ kiém tra bo sung va c¢6 ngudn dién dé
kiém tra.

i. Trudng hop nha san xuat quy dinh thoi han thi nghiém thiét bi khac voi
thoi han trong Quy dinh nay thi thuc hién theo truong hop nao c¢o6 thoi han thi
nghiém ngan hon.

J. Thi nghiém, kiém dinh bat thuong thuc hién tbi thiéu céc hang muc theo
Thong tu s6 02/2025/TT-BCT.

K. T chirc kiém dinh phai dap tmg cac yéu cau theo quy dinh tai Thong tu
s6 02/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 cua Bo Cong Thuong.

l. Truong hop cac Luat, Nghi dinh, Thong tu, Quy chuin k¥ thuat Qudc gia,
tiéu chuan Qudc gia, tiéu chuan qudc té...vién dan trong Quy dinh nay c6 bo sung,
stra d61 hodc thay thé thi 4p dung theo quy dinh tai van ban mdi nhat.

Chuong III
QUY PINH THi NGHIEM, KIEM PINH THIET BI NHAT THU

Picu 4. Cong tac chuan bi truéc khi thi nghiém, kiém dinh thiét bi

- Tai liu thiét bi cua nha san xudt, mau bién ban dé ghi két qua thi nghiém,
kiém dinh, bién ban thi nghiém xuit xuéng (vi thiét bi méi), bién ban thi nghiém,
kiém dinh sau lap dit, bién ban thi nghiém, kiém dinh sau sira chira (v6i thiét bi
van hanh lau nam), bién ban thi nghiém, kiém dinh gan nhat.

- Nhan lyc, phuong tién va thiét bi thi nghiém, kiém dinh can thiét dé dam
bao thuc hién thi nghiém, kiém dinh thiét bi dap g céac y€u cau.

- Phuong an t6 chire thyc hién thi nghiém, kiém dinh d& dugc phé duyét cho
tirng thiét bi cu thé dé dam bao thi nghiém, kiém dinh thiét bi day du cac hang muc
va an toan tuyét doi cho ngudi, thiét bi(co thé 1ap phwong 4n miu cho ting loai
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thiét bi).

- Trudc khi thi nghiém, kiém dinh thiét bi phai kiém tra toan bo thiét bi bang
mit.

- Chi tién hanh thi nghiém, kiém dinh khi d4 thyc hién di cac bién phap an
toan can thiét.

Pi¢u 5. Cac yéu cau vé thi nghiém, ki¢m dinh thiét bi nhat thir

- Thiét bi nhét tht phai dugc thi nghiém, kiém dinh sau lép dat, sau 1 nam
lip dit, dinh ky trong van hanh va sau mdi ky stra chita.

- Trudc khi thi nghiém, kiém dinh cac hang muc lién quan dén cach dién,
nguoi thue hién thi nghiém, kiém dinh can kiém tra bé mit cach dién cua thiét bi
dé dam bao két qua do dugc chinh x4c.

- C4c két qua thi nghiém, kiém dinh phai duoc quy vé nhiét do tiéu chuan
theo quy dinh.

- Dbi voi céc thiét bi duoc stra chita, bao dudng tuy theo murc d0 ma chu dau
tu/don vi quan 1y van hanh quyét dinh cac hang muc thi nghi¢ém, kiém dinh sau
stra chita bao dudng dam bao danh gid dung chét luong, tinh trang cua thiét bi dé
dua thiét bi vao van hanh an toan.

- Thi nghiém, kiém dinh sau lip dat bao gdm d6i voi thiét bi mdi, thiét bi da
qua van hanh.

- Qua trinh liy mau thi nghiém, ngudi ldy miu can thuc hién cac quy dinh
vé an toan tai noi [y mAu, thu hdi va bao quan binh iy mau khi SF6 theo quy
dinh, ddm bao an toan vé1 moi truong.

Pi¢u 6. Panh gia két qua thi nghiém, kiém dinh thiét bi nhat thir

- Panh gia két qua thi nghiém, kiém dinh: Theo tiéu chuan Qudc gia vé cong
tac thi nghiém, kiém dinh; Quy dinh ctia EVN, EVNNPT; Tai liéu huéng dan cua
nha san xuat; Tiéu chuan Qudc té.

- Khi két thuc cong viée thi nghiém, kiém dinh thiét bi, nhém cong tac phai
ghi vao sd stra chira thiét bi cac cong viéc nhom cong tac da lam, tinh trang ctia
thiét bi va khang dinh viéc sén sang dua thiét bi vao van hanh.

- Ponvi thi nghiém, kiém dinh thiét bi nhat thi phai ban giao cho don vi quan
Iy van hanh: BBTN, BBKD cua thiét bi trong vong 10 ngay lam viéc sau khi thi
nghiém, kiém dinh thiét bi. Pon vi quan Iy van hanh c6 traichnhiém ra soat BBTN,
BBKD cua thi€t bi va yéu cau don vi thi nghiém, kiém dinh lam rd, cap lai néu
phat hién sai sot.

- BBTN, BBKD phai dugc luu trit tai: Phan mém Quan Iy k¥ thuat (PMIS),
phan mém Quan I thi nghiém (c6 thé wu trit trong kho dit lidu sé dung chung
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cua Cong ty).

- Céc Congty TTD thyc hién tong hop két qua thuc hién cong tac thi nghiém,
kiém dinh thiét bi nhat th bao cdo EVNNPT vao ngay 25 hang thang theo Biéu
mau 01, Piéu 25 cua Quy dinh nay. Khi thiét bi nhat thir c6 khiém khuyét bat
thuong, thuc hién bao cdo nhu su ¢ thiét bi.

Piéu 7. COng tac thi nghiém, kiém dinh dinh ky thiét bi nhat thi

1. Lap va thuc hién ké hoach TNDK, KPPK hang nim

- Trude ngay 30 thang 06 hang nam, cac Cong ty TTD phai ban hanh Danh
muc thiét bi TNDK, KPPK trén Phan mém Quén Iy thi nghiém ctia nim sau va
trién khai dé hoan thanh cong tic TNDK, KPPK theo Danh myc ctia nim trudc
ngay 30/06 hang nam.

- Cong tac Pang ky voi cap diéu d6 co quyén diéu khién dé tach thiét bi ra
TNDK, KBDBK thuc hién theo Quy trinh lap ké hoach bao dudng, sura chira ludi
dién va nha may dién trong hé thdng dién qudc gia kém theo Quyét dinh s6 86/QD-
DTDL cua Bo Cong thuong ban hanh ngay 09/09/2020.

- Uu tién thyc hién TNDK, KDDK thiét bi tai cac TBA va BZ cép dién cho
cac trung tam phu tai quan trong (doi hdéi do tin cay cao) va thiét bi c6 thoi gian
van hanh lau nam.

2. Panh gia va bao cdo két qua TNDK, KbPK

- Pon vi thyc hién TNDK, KDDK phai danh gia két qua thi nghiém, kiém
dinh va ban giao cho don vi quan Iy van hanh BBTN, BBKD trong vong 10 ngay
lam viéc sau khi thi nghiém, kiém dinh.

- Thiét bi c6 két qua TNDK, KPDPK tiém can véi gia tri ngudng quy dinh
cho phep, don vi quan ly van hanh phai tang tan sudt thi nghiem kiém dinh thiét
bi, b sung cac hang myc thi nghlem kiém dinh khac (c6 thé thyuc hlen tang cuong
giai phap gidm sat online) dé ngin chin kip thoi cac nguy co su cb.

- Thiét bi c6 két qua TNDK, KPDPK khéng du tiéu chuan van hanh phai duoc
tach ra khoi van hanh va thuc hién stra chita hodc thay thé thiét bi theo quy dinh
vé xur Iy suc.

Diéu 8. Yéu chu ddi voi thiét bi thi nghiém, kiém dinh va ngudi thi
nghiém, kiém dinh

1. Cac donvi thi nghiém, kiém dinh phai dam béo s lwong va chit lugng thiét
bi thi nghiém, kiém dinh dé thuc hién cong tac thi nghiém, kiém dinh thiét binhat
thir cac TBA va DZ trén ludi dién do Tong cong ty quan Iy.

2. Céc don vi thi nghiém, kiém dinh thyc hién hiéu chuan, kiém dinh thiét bi
thi nghiém, kiém dinh theo quy dinh vé& do luong cua Tong cuc Tiéu chuin Do
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ludng Chat hwong Viét Nam,

3. Hang nam, cac Cong ty TTD tong hop, thong k&, danh gia tinh trang thiét
bi thi nghiém, kiém dinh dé xuat mua bo sung thay thé cac thiét bi hu hong. Danh
gia chat lugng thiét bi thi nghiém, kiém dinh cta cac Hang san xuat dé co phan
hoi nang cao chét luong.

4. Pon vi thuc hién thi nghiém, kiém dinh thiét bi nhat thtr trén ludi dién
Truyén tai phai 6 gidy phép hoat dong trong finh vuc thi nghiém, kiém dinh thiét
bi c6 cap dién &p phu hop.

5. Nguoi thi nghiém, kiém dinh phai dugc dao tao, huan luyén dap timg yéu
cu vé an toan vé sinh lao dong, an toan dién, chét luong thi nghiém, kiém dinh
thiét bi nham dam bao an toan cho con ngudi, phat hién chinh xac va kip thoi céc
khiém khuyét thiét bi dé ngan ngira sy c6 va dam bao van hanh an toan thiét bi
dién.

Chuong 1V

KHOI LUQNG VA TIEU CHUAN THi NGHIEM, KIEM PINH THIET
BI NHAT THU

Piéu 9. Thinghiém, kiém dinh MBA Iuc va thi nghiém Khéang diu
1. Khéi lugng va thoi han thi nghiém, kiém dinh MBA luc (dién 4p >110kV)

Bing 1. Khoi lwong va thoi han thi nghiém, kiém dinh

Sau 1 Pinh ky

TT HANG MUC Saulap | psm I5p GHI CHU
dat dit 1 3
nam | nam
1 | Kiém tra bén ngoai X X X
2 | Po dién trd cach dién 16i tr X X
3 | Do dién tr¢ cach dién gong tir 2 X X

Kiém tra dién ap ting cao tan sb cong

4 ) X
nghiép (Applied voltage) P
Thue hién doi
5 | Kiém tra 6 kin vo may X v6i MBA ¢6
trang bi tii khi

6 |Kiém tra hé thong lAm mat X X X
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Ki€m tra sy hoat ddng cuia cac dong

7 A PR X
ho do nhiét d6 cudn day
8 Kiém tra do chinh x4c cua cac dong x
hd do nhiét do dau, mic dau
9 | Po dong khong tai va ton that khong taiC X
10 Po dién tré cach dién cac cudn day
N X
Reo Va Rso/Ris, Reoo/Reo (P1) d
1 Do ton hao dién méi tgd va dién dung X
cua cac cufn day
Do t6n hao dién méi tgd va dién dung,
12 | dapungtanso dién moi (DFR) cua skt X
dau vao ©
13 Do dién tré 1 chiéu clia cac cudn day X
& tat ca cac nic
14 Do ti s6 bién cac cuén diy & tat ca cc X
nac
15 Kiém tra cyc tinh, t& dau day va thu X
tu pha
16 Do ton hao ngin mach va dién 4p ngin
mach f X
17 |Kiém tra d6 4m cach dién cimg 9 X
18 Kiém tra cac bién dong lip sin (TI
chan sur)
18.1| - Do dién trd cach dién cudn thi cép X
18.2 | - bac tinh tir hoa X
18.3 | - Ty sb bién va cuc tinh X
18.4 | - Po dién trd mot chidu cudn thir cép X
- Kiém tra dién ap xoay chiéu ting cao
18.5 R . A h X
cudn thu cap
Kiém tra bo diéu ap dudi tai Kiém tra dinh
19 | - Chup séng bd cong taic K (do dién X ky thef) qU)‘/
tré dong) va phan tich qué trinh am dinh cua Nha
Any did san xuat

vi€c cua cac tiép di€ém dap lra
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- Kiém tra do thi vong
20 | Kiém tra céc role bao vé ndi bd MBA X X X
20.1 | Bo dién tro cach dién ro le, cap X X X
20.2 | Kiém tra sy hoat dong cta ro le X X X
21 |Kiém tra dau cach dién X X X
21.1 | Bo dién ap choc thiing Uct X X X
21.2 | Bo d¢ chdp chay X X X
21.3 | Bo ham luong axit X X X
21.4 | Bo ham luong tap chit co hoc X X X
21.5 | Do t6n hao dién moi tgd X X X
21.6 | Do ham lrgng nudc trong dau X X X
21.7 | Po ham hrong khi trong diu ! X X X
21.8 | Do dién tro suat X X X
22 |Kiém tra phong dién cuc bo PD X X X Chi tiét theo
23 | Kiém tra phan hoi tan s6 FRA X Dicu 44
Ghi chu:

2 Chi thuc hién khi c6 diém ndi dat gong/1di tir dua ra bén ngoai vo MBA.
Tiéu chuan danh gia: Theo quy dinh cta nha san xuit. Néu nha san xuat khéng
quy dinh, tham khao ti€u chuan sau.

- D61 véi MBA méi: dién tré cach dién gong ti/Idi tir > 500MQ.

-P6i voi MBA dd qua van hanh: dién trd cach dién gong ti/1di tir > 100MQ.

b Thyc hién khi ¢6 ngudn dién ap phu hop.

¢ Thuc hién ¢ dién dp dinh mic néu co ngué)n dién ap vdi cong Sut phu
hop. Trudong hop conlai thuc hién do dong khong tai trén cudn cao &p cia MBA
& dién ap 10kV (hodc do theo bién ban xuat xudng & dién ap thap). 1 nim sau lap
dit do dong khong tai & dién ap thap (10kV hodc theo bién ban xuat xuong).

d Thyc hién do hé sb phan cyc (PI) sau lép dat néu trong bién ban thi nghiém
Xuat xudng nha san xuat thyc hién do (dé so sanh) hoic khi dién tro cach dién
cuén ddy MBA suy gidm qua 30% so v&i gia tri khai dau hodc so véi lan thi
nghiém trudce. Panh gid hé sé phan cuc theo tiéu chuan IEEE C57.152.
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@D

Thuc hién v6i sir c6 nam do tgd (test tap). Chi tiét theo Picu 38.

—

Thuc hién theo diéu kién thi nghi¢ém tai hién truong.
Thi nghiém dinh ky sau 12 nim dong dién, sau 6 nam ké tiép.

h Kiém tra & dién ap 3kV AC trong thoi gian 1 phut d6i véi TI chan st
méi. P6i voi TI chan st dd qua van hanh, kiém tra & 80% mirc dién 4p trén.

«

i Chi lam d6i v6i dau trong thung dau chinh ciia MBA. Panh gia vé ham
luong khi hoa tan va tong ham luong khi hoa tan trong dau tuan thu theo Chuong
VI ctia Quy dinh ndy. V&i MBA va KH c6 trang bi hé thong gidm sat dau online:
1) Thuc hién do ham lugng khi trong dau véi chu ky 1 nam/lan. i) Thyc hién do
ham Iuong khi trong dau khi trong MBA (KH) c6 dau hiéu bat thuong va khi s6
liéu on-line vuot qua tiéu chuan cho phép.

- Sau khi phan tich két qua kiém tra mau dau két hop voi phan tich cac sd
licu theo doitrong van hanh, néu théy c6 dAu hiéu bt thuong s€ xac dinh 1am céc
hang muc tiép theo.

- B6ivéi cdc MBA ¢6 ham luong khi trong dau cach dién ting cao vuot qua
gid tri gioi han can thyc hién thi nghiém ting cuong it nhét 6 thang/ 1 1an.

- B6ivéi MBA van hanh trén 20 nidm (tinh tir ndm san xuét), hang ndm thuc
hién do dién tré cach dién, hé s6 hép thu ctia cugn day va do t6n hao dién méi tgo,
dién dung st dau vao (d6i véi st ¢6 nim do tgd).

- B4ivéi st xuyén (ctia MBA) van hanh trén 20 nim (tinh tir nim san xuét),
hang nam thuc hién do ton hao dién moi tgd va dién dung (d6i v6i st c6 nim do
tgo).

2. Khéi lugng va thoi han thi nghiém, kiém dinh MBA tu ding (dién ap
<35kV)

Bang 2. Khéi lwgng va thoi han thi nghiém, kiém dinh

Saul Pinh ky

TT HANG MUC Saulap | pam 15p GHI CHU
dat diit 1 3
nam | nam

1 |Kiém tra bén ngoai X X X

Kiém tra dién ap ting cao tan so cong

nghiép (Applied voltage) @

3 | Po dong khong taiP X X

Do dién tré cachdién cac cudn day R60
va Rgo/R15
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5 Do ti s6 bién cac cudn day & tat ca cac X
nac
Kiém tra cuc tinh, t6 ddu day va thir
6 X
tw pha
7 Do dién tré 1 chidu cua cac cudn ddy & « X X
tat ca cac nac
8 | Po dién ap choc thing Uct © X X X

Ghi chu:

2 Thyc hién khi ¢6 nguon dién ap phu hop.

b Thyc hién & dién ap dinh mirc néu c6 ngudn dién ap voi cong suat phu
hop. Trudong hop conlai thuc hién do dong khong tai trén cudn ha &p cua MBA &
dién ap 16n nhat c6 thé.

¢ Khong thyuc hién v6i MBA kho va MBA kin khong thiét ké co van lay
mau dau hodc c6 canh bao khong liy mau dau theo quy dinh ctia nha san xuat.

3. Khoi lwong va thoi han thi nghiém khang dau

Bang 3. Khoi lwgng va thoi han thi nghiém

Sau 1l Pinh ky

TT HANG MUC Sauldp | y5m I5p GHI CHU
dat dit 1 3
nim | nam
1 | Kiém tra bén ngoai X X X
2 | Do dién tré cach dién 161 tur @ X X
3 | Po dién tr¢ cach dién gong tir @ X X

Ki€m tra dién ap tang cao tan sO cong

4 N ) b X
nghi¢p (Applied voltage)
Thue hién doi
5 | Kiém tra d6 kin vo may X voi KH co
trang bi ti khi
6 | Kiém tra hé théng lam méat X X X
7 Kiém tra su hoat dong cua cac dé)ng hd « « «
do nhiét d6 cudn day
Kiém tra d6 chinh x4c cta cac dong hd
8 X X X

do nhiét 36 dau, mirc dau
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9 | Do tré khang © X
10 Do dién tré cachdién cac cudn day R60 «
V& Reo/R1s, Reoo/Reo (P1) @
1 Do ton hao dién méi tgd va dién dung, «
cua cac cudn day
Do ton hao dién méi tgd va dién dung,
12 |dapung tan s dién moi (DFR) ciast|  x
dau vao ©
13 | Do dién tro 1 chidu ciia cac cudn day X
14 |Kiém tra d6 am cach dién cling f X
Kiém tra cac bién dong lip sin (TI
15 A
chan sur)
15.1| - bBo dién tré cach di€n cudn thi cép X
15.2 | - bac tinh tr hoa X
15.3 | - Ty s6 bién va cuc tinh X
15.4 | - Do dién tré mot chiéu cudn thir cap X
- Kiém tra dién 4p xoay chiéu ting cao
155 X
cudn thir cap 9
16 | Kiém tra céc role bao vé ndi bd KH X
16.1 | Po dién tr¢ cach dién ro le, cap X
16.2 | Kiém tra su hoat dong cta ro le X
17 | Kiém tra dau cach dién N X
17.1| PBo dién ap choc thing Uct X
17.2 | Bo d¢ chdp chay X
17.3 | Po ham lugng axit X
17.4 | Bo ham lugng tap chét co hoc X
17.5 | Do tén hao dién méi tgd X
17.6 | Do ham lrong nude trong dau X
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17.7 | Do ham lugng khi trong dau X X X
17.8 | Bo dién tro suit X X X
ié dng dié SPD | X X X .
18 | Kiém tra phong dién cuc b PD Chi tiét theo
B . . : Diéu 44
19 | Kiém tra phan hoi tan s6 FRA ! X
Ghi chu:

a  Chi thyc hién khi c6 diém ndi dat gong/1oi tir dua ra bén ngoai vo KH.
Tiéu chuan danh gia: Theo quy dinh cua nha san xuit. Néu nha san xuat khéng
quy dinh, tham khao ti€u chuan sau:

- D6i voi KH méi: dién tré cach dién gong ti/16i tir > 500MQ.

- P6i véi KH di qua van hanh: dién tré cach dién gong ti/16i tir > 100MQ.

b Thyc hién khi ¢6 nguon dién ap phu hop.

¢ Gia tri tré khang do dugc khong sai khac qua £5% so v&i so gia tri trd
khang dinh mtrc ghi trén mac/nameplate cua khang va khong léch qua £2% trd
khang trung binh cua 3 pha.

d  Thyc hién do hé s6 phan cuc (PI) sau lap dat néu trong bién ban thi
nghiém xuat xuong nha san xuat thuc hién do (d€ so sanh) hoac khi dién tré cach
dién cudn day KH suy giam qua 30% so véi gia tri khoi dau hodc so véi lan thi
nghiém trudc. Panh gia hé s6 phan cuc theo tiéu chuan IEEE C57.152.

e Thyc hién v&i st c6 nam do tgd (test tap). Chi tiét theo Diéu 38.

f Thi nghiém dinh ky sau 12 nim dong dién, sau 6 nam ké tiép.

9 Kiém tra ¢ dién ap 3kV AC trong thoi gian 1 phut d6i véi TI chéan st
méi. Divéi TI chan st da qua van hanh, kiém tra & 80% mirc dién ap trén.

h Pbivsi KH co dién ap <35kV, chi thuc hién hang muc do di¢n ap choc
thung Uct.

I Thuc hién v&i KH c¢o6 dién ap tir 110KV tro 1én.

- Sau khi phan tich két qua kiém tra mau dau két hop voi phén tich céc sb
liéu theo dditrong van hanh, néu thiy c6 dau hiéu bat thuong sé& xac dinh lam céc
hang muc tiép theo.

- Pbivéi cac KH c6 ham luong khi trong du cach dién ting cao vuot qua
gid tri gioi han can thyc hién thi nghiém ting cuong it nhét 6 thang/ 1 1an.

- Dbi véi KH van hanh trén 20 ndm (tinh tir nim san xuit), hang nim thuc
hién do dién trd cachdién, hé so hap thu ctia cudn day va do ton hao dién moi tgo,
dién dung st dau vao (dbi véi st ¢6 nim do tgd).
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- Pbi véi st xuyén (cta KH) van hanh trén 20 nim (tinh tir ndm san xuat),
hang nam thyc hién do ton hao di€n moi tgd va dién dung (d6i véi st c6 nim do
tgo).

4. Bo dién trd cach dién cuon day MBA, KH

- Khuyén cdo: Nén thyc hién do khi nhiét d6 dau MBA, KH trong khoang
10-40°C, d6i voi may 220 KV tré Ién t6t nhat do ¢ nhiét do sai khac voi nhiét do do
cua nha san xuat khong qua £ 5 °C. Khi nhiét d0 tai hién truong sai khac so vai
nha san xuat, can quy do1 vé cung mot nhi¢t d theo h¢ so6 K1 trong bang sau:

Bang 4. Hé s quy doi nhiét do cho dién tré cach dién

Do chénh nhiét do (°C)

1 2 3 4 5 10 15 20 25 30

Hé s K 1,04 | 1,08 | 1,13 | 1,17 | 1,22 | 15 | 1,84 | 225 | 2,75 | 3,4

- Pbivéi MBA, KH 110 kV trg Ién trude khi do dién tré cach dién can tiép
dia cudn day khong dudi 120 gidy. Néu do tiép 1an sau can tiép dia véi thoi gian
khong dudi 300 gidy. Néu khong co quy dinh ctia nha san xuét (s lidu xuét xuong
hodc thi nghiém sau lap dit) thi tham khao gia tri t6i thiéu trong bang sau:

Bang 5. Bang gia tri dién tré' cach dién (MQ)

Dién 4ap cudn day dién ap Nhiét do cudn day (°C)
cao 10 | 20| 30 | 40 | 50 | 60 | 70

Téi 35 kV, cong sudt dudi
10000 KVA 450 | 300 | 200 | 130 | 90 60 40

Trén 35KV Va cong suat >10
MVA hodc 110kV tré1énvoi | 900 | 600 | 400 | 260 | 180 | 120 | 80
moi cong suat

- Pién tré cach dién cudn day MBA, KH (R60) quy d6i vé cung nhiét do
20°C khong duogc giam qué 30% gia tri khai dau hodc lan thi nghiém trudc. Trong
truong hop dién tré cach dién cudn ddy MBA (quy d6i vé cung nhiét do 20°C)
suy giam qué 30% gia tri khoi dau hodc 1an thi nghiém, kiém dinh trudc ma céc
hang muc thi nghiém, kiém dinh khac dat tiéu chuan van hanh thi viéc dong dién
MBA do ngudi ¢ tham quyén quyét dinh.

5. Po tgd va dién dung cudn day MBA, KH (dbi véi MBA, thyc hién voi
MBA c6 di¢n ap >72,5kV)

- Néu khong c6 quy dinh, s6 lidu (s lisu xuat xuong hodc s6 lidu sau lip dat)
cua nha san xuat dé€ danh gia két qua thi nghi€ém tgd thi co thé tham khao bang sau:
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Bang 6. Bang gia tri tgé cu¢n day MBA, KH

cAL AR LA Al 0
Pién 4p danh dinh cudn Nhi¢t dg cugn day (°C)

cao ap 10 | 20 | 30 40 | 50 | 60 | 70

MBA, KH 110 kV tré 1én

khong phu thugc cong sudt 08 | 10} 13 1,7 23 | 30| 40

- Truong hop nhiét do sai khac voinhiét ¢o do trong bién ban xuat xudng, can
quy doi vé cung nhiét d0 theo hé s6 K2 trong bang sau:

Bang 7. Bang hé s quy doi nhiét do cho tgd

Chénh 1éch nhiét @ (°C)

1 2 3 4 5 10 15 16

Hé sdquy ddiKs | 1,05 | 1,1 | 1,15 | 12 | 1,25 | 155 | 1,95 | 24

- Bét ké tgd cac cudn day do duoc khi xuat xuong 1a bao nhiéu néu tgd do tai
hién truong co tri s6 < 1 % déu duoc coi la dat ti€u chuan.

- Dién Qung cudn day cia MBA, KH khong dugc thay d6i qué +5% so véi
gia tri khoi dau.

6. Do ty s6 bién MBA

’ Gia tri ty s bién khong duogce léch qua 0,5 % gia tri do duogc cung dau phan

thé & cac pha khac MBA va gia tr1 ghi trén mac/nameplate cua MBA.

7. Do dién tré mot chieu MBA, KH

- Két qua do dugc & nhiét do t1 can quy doi vé nhiét do t2 theo cong thirc:

R,=R1(235+1,)/(235+t,)

Ri- Di¢n tré cudn day do ¢ nhiét do ti, Q.

R2- Dién tré cudn day do ¢ nhiét dg tp, Q.

t; VA t, tinh bang°C.

- Gia tri dién tré do duogc khong duoc sai léch qua 2% gia tri do dugc cung
dau phan thé & cac pha khac MBA va s6 liéu nha san xuat quy vé cung nhiét do.

- Do Iéch cua gia tri dién tré mot chiéu duoc tinh theo cong thuc:

— Rmax -R

AR(%) min , 100

TB
Trong do:
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AR(%): d0 16ch (%) ctia gi trj dién tré mot chiéu.

Rimex © gid tri dién trd mot chiéu pha lon nhat, Q.

Ruin © gid tri dién trd mot chiéu pha nho nhat, Q.

Rrg : gid tri dién tr& mot chiéu trung binh cac pha, Q.

bo6ivoi cac MBA, KH c6 két cau dac biét, dién tréd mdt chiéu cac pha khong
nhu nhau chi so sédnh véi s6 liéu nha san xuat, nhung d6 léch khong qua 2%.

8. Kiém tra du MBA, KH
- DBic tinh cach dién ctia dau cach dién MBA, KH tra theo bang sau:
Bang 8. Bang dic tinh cia ddu MBA, KH

TT Yéu céu Ghi chu
1 Phu hop theo Tiéu chuan IEC 60296 hoic TCVN 13128:
2020 (ASTM D3487: 2016)

- Tuan thu theo Quy dinh chung, chuong VI ciia Quy dinh nay.
Pi¢u 10. Thi nghiém M4y bién dong dién

Bang 9. Cac hang muc thi nghiém may bién dong dién

Pinh ky
. Sau 1
HANG MUC Saulap | pam 1p GHI CHU
T aat | g | L | 3| 6
: nam nam | nam
I |POI VOI CAC TI KIEU HO (CO ONG THO)
1 |Kiém tra bén ngoai X X X X
Po dién tré cach dién cua
2 A 1a PPy R X X X
cudn day so cap doi voi vo
Po dién tré cach dién cua
3 |cudn day so cap doi voi cuon X X X
thir cap
Po dién tré cach dién cta
4 N n e g X X X
cudn day thur cap véi vo
5 Po dién tré cach dién cudn X « «
day tht cap voinhau
‘ Khong do dbi
6 | Do ton hao dién mdi tgd X X X vol TI c6 U <
35kV
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7 | Kiémtra dic tinh tir hoa V~A X X X
8 |Kiém tra cuc tinh X
9 | Do tisd bién X X
10 |Po dién tré mot chidu X X X X
1 | Kiém tra dién ap xoay chiu «
tang cao cudn thir cap
12 | Thi nghiém dau cach dién @
13 |Kiém tra do luong ®
Xac dinh sai sb co ban X chlllg; dgiild;gho

Ghi ch: @ Thuee hién theo quy dinh ciia nha san xudt trong diéu kién ky thudt cho phép. Trong
trwong hop ddc biét sé do ngudi c6 tham quyén quyét dinh.

b Thyee hién khi di diéu kién, chu ky thuc hién theo cac quy dinh hién hanh.

Khéng phdi thwc hién kiém tra do wong sau lap dat déi véi TI da qua vdn hanh va
chira dén chu ky kiém tra do hrong.

I |POI VOI CAC TI KIEU KIN CACH PIEN DAU (PIEN AP >110kV)

1 |Kiém tra bén ngoai X X X X
Po dién tré cach dién cua

2 A Ao . X X X X
cudn day so cap vdi vo
Po dién tré cach dién cudn

3 |day so cap voi cudn diy thir X X X X
cap
Po dién tré cach dién cudn

4 AR S X X X X
day thir cap véi vo

5 Po dién tré cach dién cudn « « « «
day thir cip v6i nhau
Do ton hao dién moi tgd cudn

6 A A X X X X
day so cap

7 |Kiémtradictinh tirthoa V~A | X X X

8 |Kiém tra cuc tinh X X

9 |Potisd bién X X X

10 |DPo dién tré mot chidu X X X X
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- Kiém tra di€n ap xoay chicu

1 tang cao cudn thur cap X
12 | Thi nghiém dau cach dién @
13 |Kiém tra do ludng®
Xac dinh sai s co ban X Thuc hien “cho

cudn do luong

Ghi chU: @ Thuee hién theo quy dinh ciia nha san xudt trong diéu kién ky thudt cho phép. Trong

trwong hop dic biét sé do nguoi c6 tham quyén quyét dinh.

b Thure hién khi du diéu kién, chu ky thwc hién theo cac quy dinh hién hanh.

Khéng phdi thiee hién kiém tra do lwong sau ldp dat doi véi TI da qua van hanh va

chwa dén chu ky kiém tra do hrong.

111 |POI VOI TI CACH PIEN KHIi SF6

1 |Kiém tra bén ngoai X X
2 |Kiém tra ap hyc khi SF6 X X
Van hanh trén 10
3 Kiém tra d0 am va ham nam, chi thyc hién
lugng khi SF6 trong TI khi muyc 5 co bicu
hién suy gém
Kl?m tEa donkg hé (’10 mat dc_)’ Khi két cAu cho
4 |hodc dong ho do ap luc khi X X h
SF6 phep
5 Po dién tré cach dién cua X X
cudn day so cap vdi vo
Po dién tré cach dién cudn X X
6 |dayso cép véi cudn day tha
cap
7 Po dién tré cach dién cudn X X
day tha cép véi vo
8 Po dién tré cach dién cudn X X
day thir cip v6inhau
Po t6n hao dién moi tgd cudn ThLIC, hl?n 2/01
9 & 5 X X Tl cO0 k¢ thong
y 80 cap cach dién kidu tu
10 |Kiémtra dictinh tir hoa V~A X X
11 |Kiém tra cuc tinh X X
12 | Po tisd bién X X
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13 | Do dién tré mot chiéu X X
u | Kiém tra dién ap xoay chidu «
tang cao cudn thir cap
15 |Kiém tra do ludng 2
. .z \ Thyc hién cho
Xac dinh sai s6 co ban X : ;

cudn do luong

Ghi ch(: @ Thuec hién khi du diéu kién, chu ky thie hién theo cdac quy dinh hién hanh.

Khéng phdi thiee hién kiém tra do lwong sau ldp dat doi véi TI da qua van hanh va

chwa dén chu ky kiém tra do hrong.

IV |DOI VOI TI PIEN AP <35KV VA TI XUYEN
1 |Kiém tra bén ngoai X X
5 Po dién tré cach dién cua X X
cudn day so cap vdi vo
Po dién tré cach dién cudn X X
3 |day so cap voi cudn diy thir
cap
Po dién tré cach dién cudn X X
4 A A e
day tha cap voivo
5 Po dién tré cach dién cudn X X
day thir cip v6i nhau
6 |Kiemtradictinh tirhod V~A| X X
7 |Kiém tra cyc tinh X X
8 |Potisd bién X X
9 |Po dién tré mot chiéu X X
10 |- Kiém tra dién ap xoay chiéu «
tang cao cudn thir cap
11 |Kiém tra do heong 2
Xac dinh sai sé co ban X Th}x ¢ h1e;n‘ cho
cudn do ludong
Thi nghiém di€n ap ting cao
12 |tan so S0Hz trong 1 phut doi X
voi phia so cap
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Ghi cha: - Poi véi TI xuyén thwc hién cac hang muc 1,4,5, 6, 7,8, 9, 10, 11.
- 2 Thuee hién khi di dieu kién, chu ky thwc hién theo cac quy dinh hién hanh.

- Khéng phdi thuc hién kiém tra do heong sau lap dét doi véi TI da qua van hanh va
chua den chu ky kiém tra do luong.

- Tiéu chuan gia tri dién tré céch dién cudn day so cip do dugc theo quy dinh
cua nha san xuat, néu khong c6 quy dinh ctianha san xuat gia tri dién tré cach dién
doi voi TI tuan thu theo bang sau:

Bang 10. Gia tri dién tré cach dién TI

Pién tré cach dién cugn diy TI (MQ)

Nhiét d9 dau TI
20°C 30°C 40°C 50°C 60°C
Dién ap danh dinh

Cao hon 66kV 1200 600 300 150 75
20-35kV 1000 500 250 125 65
10-15kV 800 400 200 100 50
Thip hon 10kV 400 200 100 50 25

- Gid tri dién trd cachdién cua céc cudnthitr cap phai duoc do bang mégommet
tai dién ap 1000V DC (d6i véi TI thir dién &p ting cao tan sb cong nghiép cudn
thir cap dudi 1kV, dién ap do 1a 500V DC), dién tré phai khong thap hon quy dinh
ctianha san xuat. Néu khong c6 quy dinh ctia nha san xuat, dién trd cach dién ctia
cac cudn thir cap khong thap hon 200 MQ.

- Po ton hao dién moi tgd phai duge do cho TI véi dién ap 110 kV hoic 16n
hon. Gié tri tgd, néu khéng c6 quy dinh ctia nha san xuét thi quy d6i vé 20°C (quy
d6i theo duong dac tinh phy thudc nhi¢t do ctia nha san Xuat) khong dugc vuot
qua cac gia tri trong bang sau:

Bang 11. Bang gia tri gidi han cia tgo

T Phén loai Giatri tgo
1 TI moi <0,5%
2 TI trong van hanh <1%

Ghi ch(: Néu nha san xuat khong hudng din quy ddi gia tri tgd vé 20°C ¢
thé 1y gia tri do tgd & nhiét do moi truong dé danh gia.

- Thiét bi ¢6 s6 ndm van hanh trén 15 nim (tinh tir ndm san xuat): néu nha san
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xuét quy dinh chu ky thi nghiém tgd <3 nam/ 1 lan thi can thuc hién theo quy dinh
cua nha san xuat.

- Néu Tl cé gia tri t6n hao dién moi t26>0,7% can thyc hién do tgd 1 nam/1
lan dé danh gia xu hudng.

- Kiém tra dac tinh tir hoa V~A nang dién dp vao mdt cudn day lam viéc nhi
thir dén khi bat dau bao hoa nhung khong qua 3000V ddi vai TI méi va khong
qua 2400V d6i v6i TI dd qua van hanh. Trong thi nghiém dinh ky kiém tra 3 diém
cua duong dac tinh tir hoa.

- b6 léch gia tri dién tré mot chiéu quy veé cung nhiét 0 SO voi gia tri Xuét
xudng khong dugc léch qua 5 %.

- Kiém tra dién ap xoay chiéu ting cao cudn thir cip & dién ap 3kV AC trong
thoi gian 1 phat d6ivoi TI moi. Poivéi T1da qua van hanh, kiém tra & 80% muc
dién ap trén.

- Cong tac lay mau dau dam bao thyc hién theo quy dinh ctia nha san xut vé
dung cu lay mau, quy trinh ldy mau va bo sung dau.

- V&i T1 kiéu loai kin, néu khong c6 quy dinh ctia nha san xuét thi tham khao
bang gia tr1 ham lugng khi hoa tan chap nhan cuc dai trong dau sau:

Bang 12. Bang gia tri ham lwgng khi hoa tan cuc dai (Pon vi: ppm)

H:2 CO CO2 CHa4 C2Hs CoHa CoH:

300 300 900 30 50 10 2

- Quy dinh vé tiéu chuan khi SF6: Theo quy dinh ciia nha san xuat. Néu nha
san xuat khong c6 quy dinh, tham khao tiéu chuan sau:

+ Do am khi SF6 < 200ppm.

+ Ham luong khi SF6 (d6 tinh khiét) >98,5% d6i v6i TI méi va >97% dbi
v6i TI da qua van hanh.

- Gia tri dién ap thi nghiém tang cao tan s6 SOHz trong 1 phut d6i véi phia
so cap cua TI méi theo cot3 bang 13, divoi TIda qua van hanh dién ap thir bang
80% dién ap tai cOt 3 bang 13:

Bang 13. Bang dién ap thi nghiém tiing cao tin s6 cong nghiép

TT Pién 4p cao nhat ciia TI (Up,), (KV) Dién 4p thi nghiém (kV)
1 0,72 3
2 1,2 6
3 3,6 10
4 7,2 20
5 12 28
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6 17,5 38
7 24 50
8 36 70
9 38,5 75
10 40,5 80

Pi¢u 11. Thi nghi¢ém may bién dién ap

Bing 14. Cac hang muc thi nghiém may bién dién ap

‘ Sau l Pinh ky
TT HANGMUC Saul3p | nim GHI CHU
' ; dat | 1jpaze| I | 3 6
: nam | nam | nam
I POI VOI CAC TU KIEU CUON DAY (KIEU CAM UNG)
1 Kiém tra bén ngoai X X X
2 BoA diéAn tré A’céc}}. di'é-n 7ct1a X X X
cudn day so cap doi voi vo
3 Po dién tré cach dién cudn
R O . A X X X
day so cap voi cudn thir cap
4 B(,) diAén tr,('iy cz}ch dién cudn X X X
thtr cap voi vo
5 D9 dif_A:n tr’(i)’ cach dién cudn X X X
thir cap voi nhau
6 Kiém tra cuc tinh X
7 Do ty s6 bién X X
8 Do dién trd mot chidu cudn so
Ay X X X
cap va tha cap
Kiém tra dién ap xoay chiéu
9 < A . A X
tang cao cudn thu cap
Thi nghiém cach dién vong
10 X
day bang dién ap cam tng
11 | Thi nghiém dau cachdién?
12 | Kiém tra do luong
] Thuc hién
Xac dinh saiso co ban X cho cudn do
luong

Ghi chl:® Thuc hién theo quy dinh ciia nha san xuat trong diéu kién ky thudt cho phép. Trong
trwong hop dac biét sé do nguwoi ¢6 tham quyén quyét dinh.

b Thuee hién khi du diéu kién, chu ky thwc hién theo cac quy dinh hién hanh.

 Khong phai thuc hién kiém tra do hwong sau ldp dét déi véi TU dd qua véin hanh va
chwa den chu ky kiém tra do luong.

POI VOI CAC TU KIEU TU, KiN CACH PIEN DAU
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1 Kiém tra bén ngoai X X X X
2 Po dAu;n t{g c’qc}{ dién cua phia x X X X o
so cap doi voi vo Khi két cau
3 Do dién trd cach dién cua phia x X x x TU cho phép
so cap doi voi cudn thir cap
4 |Po dien tro cach dien cial X X X
cudn day thir cap doi voi vo
Po dién tré¢ cach dién cua
5 A dm A ake . X X X X
cudn day thir cap doi voi nhau
6 Po t6n hao dién moi tgd va « « x Khi két cau
dién dung cua tu phan ap TU cho phép
7 Kiém tra cuc tinh X
8 Do ty s6 bién X X X
Do dién tré& moét chiéu céac
9 A . X X X
cudn ha ap
10 Kiém tra dién ap xoay chiéu X
tang cao cudn thir cap
11 | Thi nghiém diu cach dién cta
khoi dién tur 2
12 Kiém tra do luong b
Thuc hién
Xac dinh sai s0 co ban X cho cudn do
luong

Ghicha: @ Thuec hién theo quy dinh ciia nha san xudt trong diéu kién ky thudt cho phép. Trong

trweong hop dac biét sé do nguwoi c¢6 tham quyén quyét dinh.

b Thure hién khi @i diéu kién, chu ky thwc hién theo cac quy dinh hién hanh.

Khéng phai thuce hién kiém tra do heong sau lap dat doi véi TU da qua van hanh

va chwa dén chu ky kiém tra do hrong.

- Panh gid dién tré cach dién cudn day so cap, néu khdng c6 cac quy dinh cta
nha san xuat thi ap dung theo bang sau (MQ):

Bang 15. Bang gia tri dién tré' cach dién cudn day so cap TU

Pién tré cach dién cudn day so ciap (MQ)

Nhiét d§ dau TU

Pién ap

20°C

30°C

40°C

50°C

60°C

Cao hon 66kV

1200

600

300

150

75
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20-35kV 1000 500 250 125 65
10-15kV 800 400 200 100 50
Thip hon 10kV 400 200 100 50 25

- Loai tu dién va loai cuon day cach dién kho: dién tré cach dién cac cudn day
so cap phai 16n hon 50 MQ.

- Loai cach dién bang khi SF6: Pién trd cach dién ctia cac cudn day so cép
phai khong thap hon cac dic tinh ctia nha san xuat.

- Do dién tro cach dién cua cudn thir cép véi dat bﬁng mégdmmét tai dién ap
1000V (d6i véi TU thir dién 4p ting cao tan sd cong nghiép cudn thir cap dudi
1kV, dién ap do la 500V DC), dién tré cach dién phai khong thap hon quy dinh
cua nha san xuat. Néu khong c6 quy dinh cua nha san xuat, cac gia tri dién tr¢
cach dién cudn thir cap phai 16n hon 200 MQ.

- Do léch gia tri dién tro mot chiéu quy vé cung nhiét d6 so véi gia tri xuat
xudng khong dugce 1éch qua 5 %.

- Kiém tra dién ap xoay chiéu tang cao cudn thir cap & dién ap 3kV AC trong
thot gian 1 phat d61 véi1 TU méi. D61 vl TU da qua van hanh, kiém tra & 80%
muc dién ap trén.

- Doi v6i TU kiéu tu:

+ Néu khong c6 quy dinh cua nha san xuat, gid tri ton hao dién moi tgd cia
khdi tu d6i v6i TU méi c6 dau cachdién do tai nhiét ¢6 20°C, sau lip dit tuan tha
theo bang sau:

Bang 16. Gia tri tgo

Loai Vit liéu cach d’ién c.l':’ng ¢6 tim diu Gi tri tgd
cach dién

N. 1 Gidy <0,5%

N. 2 Film - Giay - Film <0,2%

N. 3 Gidy - Film - Gidy <0,2%

N. 4 Film <0,1%

+ Dbi voi TU cii (d3 van hanh): Néu khong c6 quy dinh ctia nha san xuat,
gia tri ton hao dién moi tgd ciia khdi tu do & nhiét do 20°C: < 0,8 % d6i vai loai
N.1; <0,3 % ddi voi loai N.2 va N.3; < 0,15 % d6i v6i loai N.4. (Néu do & nhiét
d6 khac 20°C, quy d6i theo d6 thi dic tinh phu thudc nhiét do cua nha san xuat)/
Hoic quy doi theo cong thire sau: C= Cox (1+ a x AT); (Trong d6 o 1a hé s nhiét
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d0 cua chat dién moi trong tu dugc cung cap boi nha san xuét; AT 13 d6 1éch nhiét
do).

+ Néu khong c6 quy dinh cua nha san xuat, gia tri ton hao dién moi tgd cua
toan by TU (bao gom khoi dién tr EMU) < 1 %.

Ghi ch: Néu nha san xuat khong hudng dan quy doi gia tri ton hao dién moi
tgd vé 20°C, co thé lay gia tri ton hao dién moi tgd do tai nhiét d6 moi trudng dé
danh gid. Chi do ton hao dién moi tgd cua toan by TU khi khong thé tach dugc
riéng khdi dién dung dé do tgd.

+ Do léch gia tri dién dung do dugc so voi gid tri xuat xuong khong duoc
vuot qua 5 % va khong vugt qua -5% ++10% gia tri dién dung dinh mirc (ghi trén
méac/nameplate) ctia tu (Quy doi vé cung nhiét do theo d6 thi dic tinh phu thude
nhiét d0 cua nha san xuat).

Ghi chi: Néu khong c6 d6 thi dic tinh phy thudc nhiét d6 ctia nha san xuét,
c6 thé lay gia tri dién dung do tai nhiét d6 moi truong dé danh gia.

- Khi phat hién c6 ri chat dién mdi cua tu thi phai thay thé ngay khong can
xem xét két qua thi nghiém.

- Thiét bi c6 s6 nim van hanh trén 15 nim (tinh tir ngdy san xuit): Néu nha san
xuat quy dinh chu ky thi nghiém tgd <3 nany/ 1 Ian thi cAn thyc hién theo quy dinh
ctia nha san xuat.

- TU c6 gia tri ton hao dién moi tgd>0,7% can thuc hién do tgd 1 ndm/1 lan
dé danh gia xu hudng.

- Cong tac lay mau dau dam bao thyc hién theo quy dinh ctia nha san xuét vé
dung cu lay mau, quy trinh [y miu va bé sung dau.

- V6i TU kiéu loai kin, néu khong c6 quy dinh ctia nha san xuat thi tham
khao bang gia tri ham lugng khi hoa tan chap nhan cyc dai trong dau sau:

Bang 17. Bang gia tri ham lwgng khi hoa tan cwe dai cho TU (Pon vi: ppm)

H2

CO

CO2

CH4

CoHs

CoHs

CoH2

300

300

900

30

50

10

2

- P6i voi TU kiéu cudn ddy, hang muc thi nghiém céach dién vong day bang
dién &p cam Ung thuc hién theo quy dinh sau:

+ Thi nghiém & dién ap c6 tan s6 16n hon 50Hz dé tranh hién twong bio hoa
mach tur, thoi gian thir [a 60s. Néu tan sd cua dién ap thtr 16n hon 100Hz, thoi gian
thir duoc tinh theo cong thirc sau:

.. , 100
Thot gian thir = ———

an s6 thr

X 60 (s)
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(toi thiéu 1 15s).

+ Di¢n ap thi nghiém duogc dat vao cudn thur cap ctia TU va dugc tinh toan
dé dién 4p cam Ung trén cudn so cap dat 80% gia tri tai cot 3 bang 18 (luu y phai
ndi dat 1 dau cudn so cap va 1 dau cudn thir cap).

Bing 18. Bang dién ap thi nghiém xoay chiéu ting cao

TT Pién ap cao nhit ciia TU (Up), (KV) Dién ap thi nghiém (kV)
1 1,2 6
2 3,6 10
3 7,2 20
4 12 28
5 17,5 38
6 24 50
7 36 70
8 38,5 75
9 40,5 80
10 52 95
11 72,5 140
185
12 123
230
230
13 145
275
395
14 245
460
630
15 550
680

Pi¢u 12. Thi nghiém, kiém dinh May cit

Bing 19. Hang muc thi nghiém, kiém dinh may cit

Pinh ky
. 1 nam sau .
TT HANG MUC Sau lip dit I5p dait 1 3 6 GHI CHU
nam | nam | nam
| MAY CAT DAU
1 Kiém tra bén ngoai X X X X
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Po dién tré cach dién cta

2 | cuaduong dandiénsocap
Do dién tr¢ cach dién cua Dinh ky thye
céc mach dién didu hién- theo quy
3 Khid dmnh cua mach
i€n nhi thir
Po dién tré6 mdt chiéu va
cach dién cac cudn day:
4 - Cudn dong
- Cubn cat
Kiém tra dong co tich
nang:
- Dién trd cach dién
5 - Pién tré mdt chidu
- Thoi gian tich ning
5 Kiém tra dong cét
may cit bang tay 3 [An
Kiém tradong catmdy cét
bang dién 5 lan:
- Dong may cit & dién ap
. thap
- Cét may cit ¢ dién 4p
thap
Do thoi gian:
- Thoi gian dong
- Thoi gian cit
- Do dong thoi gilta 3
pha khi dong, cat )
8 |- Do déng thoi giva cic BO;?;%C c6
ti€p di€m trong 1 pha (doi =
voi MC c¢6 nhiéu diém
cat) khi dong, cat
- Ngung tiép xuc trong
chu trinh O -CO
Do dién tro tiép xtc bang
9 d@;ng Qién mot chi€u cac
tiep di€ém chinh
Do dién tro tiép xuc bang
10 dc‘gng djén mot chi€u cac
tiep diém phu
Thi nghiém dién &p ting Ch,l.kl]l; tP 2y
cao tan s6 50Hz (d6i véi mo1 budng
11 SRR dap ho quang,
cadc may cat co dién ép thanh cach
dinh muc <35kV) dien
12 [DPotgd
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Déi v6i MC c6
T S " U >35kV va
13 | Thi nghiém dau cach dién MC khong nap
ap luc
Il |MAY CAT SF6
1 Kiém tra bén ngoai
” bo dién tré cach dién
duong dan so cap
binh ky thuc
3 Do dién tro cachdién cla hién theo quy
cac mach dicu khién dinh cta mach
nhi thr
bo dién tré mot chiéu va
cach di¢n cac cudn day:
4 - Cufn dong
- Cudn cat
Kiém tra dong co tich
nang/nap ap luc:
- Dién tré cach dién
5 - Pién tré mot chicu
- Thoi gian tich nang
Kiém tra giéng ‘h(‘A) do mat
6 d06 hoac dong ho do ap luc
khi SF6 @
) . Thyc hién véi
7 Kiém tra d0 Am va do tinh MC dién ap tur
khiét khi SF6 110kV tr¢ 1én
va MC trong
h¢ thong GIS,
Phan tich khi phan r grivah
8 trong kh} SF6 (do ham compact GIS
luong khi SO2) céc chp dién ap
Kiém tra dong catmdy cét
9 M A
bang tay 3 lan
Kiém tradong catmay cét
bang dién 5 lan:
- Péng may cat & dién ap
10 x
thap
- Cét may cat & dién ap
thap
Kiém tra lién
q ’ dong dién.
1 Kiém tra h¢ thong lién Pinh ky thuc
dong, khoa bang SF6 hién theo quy
dmh cua mach
nhi thir
Do thoi gian:
12 - Thoi gian dong

- Thoi gian cit
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- Do dong thoi gita 3
pha khi dong, cat
- b6 dong thoi gitra cac
tlep diém trong 1 pha (601
voi MC co6 nhleu diém
cat) khi dong, cat
- Ngimng tiép xuc trong
chu trinh O - CO

13

Do dién tro tiép xic tiép
diém chinh bang dong
dién mot chieu

14

Do dién tro tiép xtc cla
tiép diém phu

15

Thi nghi€ém dién ap tang
cao tan s6 50Hz (Déi véi
cdc may cat co dién ap
dinh muc <35kV)

Chi khi thay
méi  budn o
dap ho quang,
thanh cach dén

16

Kiém tra dic tinh ap luc
lam vi€c d6i vai b truyén
dong thuy lyc, khi nén

MAY CAT CHAN KHONG

Kiém tra bén ngoai

Po dién tré cach dién ctia
cac duodngdan dién socap

bo dién tré cach dién
cua mach di€u khién

Pinh ky thuc
hién theo quy
dmnh cua mach
nhi thir

Po dién tré mot chieu va
céach dién cac cudn day:

- Cudn dong

- Cudn cat

Kiém tra dong co tich
nang:

- Dién tré cach dién

- Dién tré mot chiéu

- Thoi gian tich nang

Kiém tra dong cat may cat
3 lan lan bang tay

Kiém tra dong cAtmay cit
bang dién 5 lan:

- Dong may cat o dién ap
thap
- Cat may cat & dién ap
thap
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Do thoi gian:

- Thoi gian dong
- Thoi gian cit

- D¢ dong thoi giita 3 pha X X

. z X

8 khi doéng, cat

- Ngung tiép xuc trong

chu trinh O-CO

Kiém tra do mon cua tiép Neu ¢o co cau
9 X X X chi thi d6 mon

diém

tép dém

Do dién tro tiép xuc tiép
10| 4iém chinh X X X
11 Do dién tré ti€p xuc ti€p X X X

diém phu

Kiém tra ¢ bén dién moi
(Thu nghi¢ém dién 4p tang
12 |cao tan s6 50Hz, hodc do X
dong ro theo dién ap quy
dinh ctia nha san xuat)

Déi Vo1 may
cat <35kV

Kiém tra d6 kin chan

13 1 knong

Thyc hién theo quy dinh cua nha san xudt

- Két qua thi nghiém may cat danh gia theo quy dinh ciia nha san xut.

- Céc tiéu chudn voi may cét cach dién khi, may cat chan khéng, may cit
dau: Gi4 tri dién tré céch dién duong dan so cip véi dat do bang Mégdmmet
>2500V ¢6 gié tri khdng thap hon 1000 MQ; Gié trj dién tré cach dién mach diéu
khién v&i dat do bang Mégommet 500V c6 gia tri khong thap hon 2 MQ; Do
khong dong thoi dong va md may cét theo quy dinh cta nha san xuat. Néu nha
san xudt khong quy dinh thi 4p dung theo bang sau:

Bing 20. P khong dong thoi dong va mé may cit

Qua trinh dong

Qua trinh cit

- P9 khong dong thoi giira cac pha < Sms

- Do khong dong thoi gita cac tiép diém
trong cung mot pha < 3,3ms

Déi voi may cat c6 mang dién tr¢ dong trudc
bo sung yéu cau:

- Do khong ddng thoi cua cac tiép diém
mang dién trd dong trude gitta cac pha <
10ms

- Trudong hop c6 nhleu tlep diém mang dién
tr& dong trude ghép ndi tiep, do khong dong

thoi trong cting mot pha cia céc tiép diém
mang dién tr¢ dong trudc < 6,7ms

-6 khong dong thoi gitra cac pha

<3,3ms

- Do khong dong thoi gitra céc
tiép diém trong cung mot pha <

2,5ms
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- V6i may cat c6 tu phan ap va dién tré dong trude, thuc hién thi nghiém do
dién dung va dién tr¢ theo quy dinh cua nha san xuat. V&1 may cat chan khong co
co cau chi thi ¢6 mon tiép diém, trong van hanh dya trén d6 16n dong cat ngan
mach, tong dong cat ngdn mach theo quy dinh ctia nha san xuat dé thay thé buong
dap ho.

- Po dién trd tiép xuc ciia tiép diém phu: (i) cho loai ¢6 dong dinh muc 2
A=10 A bang cau do dién tr¢ v6i dong dién (10 + 2) mA va dién ap ho mach 1a 6
V DC; gia tri dién tré khong duoc vugt quéa 50 Q. (i) cho loai c6 dong dinh muc
200 mA bang cau do dién tr¢ véi dong dién < 10mA va dién 4p hé mach <30 mV
DC,; gia tri di¢én tro khong duoc vuot qua 1Q.

- Kiém tra d6ngcat may cat bang dién 5 lan o dién ap thap theo quy dinh cua
nha san xuat. Néu nha san xuat khong quy dinh, thyuc hién thao tac dong cét & céc
murc dién ap sau:

+ Dong & 85% dién ap dinh mirc.

+ Ciat ¢ 85% dién ap dinh mirc v&i nguén AC hodc 70% dién ap dinh muc
v6i ngudn DC.

- Po dién trd tiép xuc céc tiép diém chinh bang dong dién DC c6 do 1on tir
100A dén gia tri dong dién dinh mirc cia may cét. Gia tri dién tro tiép xuc tiép
diém chinh (mach chinh) theo quy dinh ctia nha san xuat. Trudng hop khong c6
huéng dan ctia nha san xuat, gia tri dién trd tiép xuc gitta cac pha khong duogc léch
qua 50%.

- Tiéu chuan vé thi nghiém khi SF6: Theo quy dinh ctia nha san xuit. Néu
nha san xuét khong c6 quy dinh, tham khao tiéu chuan sau:

+ Do am khi SF6 <200ppm, hoic nhiét d6 diém swong (dewpoint) do &20°C
va ap suat dinh mirc cua MC khong 1om hon -5°C.

+ Do tinh khiét khi SF6: >98,5% doi véi MC méi va >97% doi voi MC da
qua van hanh.

+ Nong d6 khi SO2 < 2ppmy dbi véi MC méi. B6ivéi MC da qua van hanh,
nong 6 do khi SO2 <12ppm,.

- Gi4 tri thir nghiém dién 4p ting cao tan sb cong nghiép trong 1 phut bing
gia tri trong cot 2 bang 21 dbi voi MC méi, dbi voi MC di qua van hanh thi
nghiém bang 80% gi4 tri trong cot 2 bang 21.

Bang 21. Bang dién ap thir nghiém tiing cao tin s cong nghiép

TT Dién ap cao nhit cia MC (U)), (kV) Dién ap thir nghiém (kV)

3 3,6 10




-39 -

4 7,2 20
5 12 28
6 17,5 38
7 24 50
8 36 70
9 38,5 80
10 40,5 80
Ghi cha:

-2 Kiém tra sy hoat dong cua céc tiép diém, kiém tra do chinh xac cta kim
chi thi (thyc hién khi két cAu cia may cat, cia dong ho do cho viée kiém tra nay
cho phép) ctia dong hd do 4p luc hodc/va dong hd do mat do khi SF6 bang thiét
bi thi nghi¢ém.

- Thyc hién do dién tro tiép xuc tiép diém chinh va do thoi gian dong, thoi
gian cat khi thay cuon dong, cudn cat, hodc co cau lién quan truyén dong ctia MC.

Pi¢u 13. Thi nghiém, kiém dinh Dao cach ly, Dao tiép dia

Bang 22. Hang muc thi nghiém, kiém dinh Dao cach ly, Dao tiép dia

9 DPinh ky
. 1 nam )
Sauldp | sauiip [ 3 GHI CHU
dat djt
T HANGMUC ) nam | nam
1 Kiém tra bén ngoai X X X
2 Kiém tra thao tac dong mo X X X
bang tay 3 lan
3 Kiém tra thao tac déng mo « « «
tir xa 3 lan
Kiém tra khéa lién dong co
4 khi gita ludi chinh ctia DCL X X X
v61 ludi cua dao ndi dat
Po dién tré cach dién cua
S Aox £ X X X
phan dan di¢n so cap
Po dién tré cach dién cua gjrAc;lng imhnl;ymt/lg;
6 mach diéu khién va mach X X c i?n o véi téng hop
thir cap mach nhj thir
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Po dién tré cach dién cua
dong co

Po dién tro tiép xuc mach
8 |chinh DCL bang dong dién| X X X
mot chieu

Do dién tro tiép xic ludi dao
9 tiep dia bang dong dién mot X X X
chieu

Po dién tré ti€p xuc cua ti€p

101 diém phu

Kiém tra sy lam viéc cua cac

1 tiép diém phu

Kiém tra d¢ bén dién moi Péi véi DCL ¢o
12 (Thtr nghiém dién ap xoay X dién ap dinh muc
chiéu tang cao tin s6 S0Hz) <35kV

- Po dién tré tiép xuc cac mach chinh cua DCL béng dong di¢n DC c6 do
16n tir 100A dén gia tri dong dién dinh muc ctia DCL. Pién tro tiép xuc mach
chinh (main circuit) DCL dugc do gitra 2 cuc cao ap (HV terminal) cua dao céch
ly. Két qua do dién trd tiép xuc dao cachly dap tmg céc yéu cau clia nha san xuat.
Trudng hop khéng c¢6 hudng dan cua nha san xuét, gid tri dién tro tiép xuc giira
cac pha khong duoc 16ch qué 50%. Dién trd cach dién gitta phan dién so cap voi
dat, gitta cac cuc v6i nhau do bang Mégdmmét >2500V ¢ tri s6 khong thap hon
1000 MQ. Pién tro cach dién mach diéu khién véi dat do bang Mégommet 500V,
gia tri khdng thap hon 2 MQ.

- Po dién trd tiép xtic cua tiép diém phu: (i) cho loai c6 dong dinh murc 2
A+10 A bang cau do dién trd véi dong dién (10 + 2) mA va dién 4p hd mach 14 6
V DC; gid tr1 dién tré khong dugc vuot qua 50 Q. (i) cho loai c6 dong dinh miic
200 mA bang cau do dién tré voi dong dién < 10mA va dién ap hé mach <30 mV
DC; gia tr1 dién tré khong dugce vuogt qué 1Q.

- Gi4 tri thir nghiém dién ap tang cao tan s6 cong nghiép trong 1 phat bang
gia tri trong cot 3 bang 23 d6i véi DCL méi, ¢6ivoi DCL d3 qua van hanh, gia tri
thir bang 80% gi4 tri trong cot 3 bang 23,

Bang 23. Bang dién ap thir nghiém tiing cao tin s cong nghiép

TT | Dién ap cao nhit cia DCL (Uy), (kV) Pién ap thir nghiém (kV)
3 3,6 10
4 7,2 20

5 12 28




- 4] -

6 17,5 38
7 24 50
8 36 70
9 38,5 80
10 40,5 80
Piéu 14. Thi nghiém Tu dién
Bang 24. Hang muc thi nghiém Tu dién
. ) Pinh ky
T HANG MUC Saulip | 1 nam sau GHI CHU
: . dat lap dat
1 ndm 3 nadm
1 | Kiém tra bén ngoai X X X
Néu khong  c6
.2 \ n A 13 du dieu kién thi
2 | Kiém tradong khéng canbang X Kidm tra fai ro
le khi dong dién
3 | Do diéntrd cach dién cuc-vo? X X X
Thi nghi@m chiu dung dién ap
4 |02y chiéu doi vo1 doi tuong X
cuc-vo (tu bu dién ap dinh
muc dén 35kV)
5 | Do dién dung ® X X X

danh

2 Pinh ky do dién trd cach dién gian tu. Truong hop co bt thuong, thuc hién
do cach dién timg phan tur.
b Pinh ky ddivéi tu bu doc khong thuc hién néu c6 TI khong can béng. Péi
v6i tu bu ngang thi nghiém timg binh tu hodc timg nhom tu tiy theo thiét ké dé

gia xu hudng.

- Do léch gia tri dién dung do duoc so voi gia tri di€n dung dinh muac ghi trén
mac/nameplate cua binh tu khéngduoc vuot qua gidi han {-5% + + 10%}.

- bién tré cach dién do bang Mégommet >1000 V, gid tri dién tré timg phan
tir phai khong thap hon 1000 MQ.

- Gi4 tri thi nghiém dién 4p ting cao tin sd cong nghiép trong 10 gidy bing
gia tri trong cot 3 bang 25 doi véi tu bu méi, d61 voi tu bu da qua van hanh, gia
tri thir bang 80% gid tri trong cOt 3 bang bang 25:
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Béng 25. Bang dién ap thi nghiém ting cao tin s cong nghiép

TT | Dién ap cao nhit ciia tu bu (Un), (KV) Pi¢n ap thi nghi¢m (kV)
3 3,6 10
4 7,2 20
5 12 28
6 17,5 38
7 24 50
8 36 70

Ghi chl: Néu nha san xuat thi nghiém cao hon muc dién 4ap trén thi thi
nghiém theo quy dinh cuia nha san xuat.

-Dbi véi tu ghép ndi (coupling capacitors: tu TRYV,...) bd sung hang muc thi
nghiém do ton hao dién moi tgd khi lip dit moi/1 ndm sau lip dat/dinhky 3 nam.
Gia tri t6n hao dién méi tgd cho phép theo tiéu chudn cua nha san xuit. Néu nha
san xudt khong quy dinh, gia tri ton hao dién méi tgd quy ddi vé 20°C cho phép
tham khao bang sau:

Loai Vat liéu cach qién c.l’:’ng ¢6 tim diu Gis tri tgd
cach di¢n

N. 1 Gidy <0,5%

N. 2 Film- Gidy- Film <0,3%

N. 3 Gidy- Film- Giay <0,3%

N. 4 Film <0,1%

Ghi cht: Néu nha san xudt khong hudng dan quy ddi gid tri ton hao dién méi
tgd vé 20°C, cd thé lay gia tri ton hao dién méi tgd do tai nhiét d6 moi truong dé
danh gia.

Piéu 15. Thi nghiém, kiém dinh Chdng sétvan

Bang 26. Hang muc thi nghiém, kiém dinh Chéng sét van

: | 1nim Dinh ky
Sau lap < g
[T HANG MUC < sau lap GHI CHU
dat dit

1 nam 3 nam




-43 -

I | CHONG SET VAN LOAI CO KHE HO

1 | Kiém tra bén ngoai X X X
2 Po diéntrd cachdién cua phén X X X
chinh
3 DP d}en trci cachdién cua phan X X X
dé cach dién
Do dong dién ro ¢ dién ap van Khong can do
4 | hanh lién tuc hodc do dién ap X X X néu di co déng
& dong dién tham chiéu 2 hé do dong ro
Do dién ap phong dién & tan « «
5 |6 50Hz v6i chong sét < 35kV
6 |Kiém tra thiét bi dém sét X X X

Il | CHONG SET VAN LOAI KHONG KHE HO

1 | Kiém tra bén ngoai X X X

2 Do dién tro cachdién ciia phan
chinh

Do dién tro cachdién ctia phan
de cach dién

Do dong dién ro tong ¢ dién ap + sau KA’hong~ can ‘Ado
4 van hanh 2 X X giong X neu da co dopg
' bio ho do dong ro

Do dong dién tham chiéu (lep)
tai dién ap tham chiéu (U,
va/ hodc dodién aptham chiéu X
tai dong dién tham chiéu theo

quy dinh cta nha san xuit 2

Kiém tra thiét bi démsét, dong
hd do dong 10

Po dong ro thanh phan dién
tré ctia CSV P

Ghi chu:

a

Thue hién khi c6 ngudn tao dién ap phu hop.

b Khi lip ddt moi néu khong c6 ngudn tao dién 4p phu hop, cho phép do

dong rd thanh phan dién tré ngay sau khi CSV mang dién ap ludi. Trong van hanh
thuc hién do online (CSV dang mang dién ap ludi).

- Tiéu chuan danh gid dong dién ro tong (Ird): danh gia theo quy dinh cua
nha san xuat. Néu nha san xuit CSV khong c6 quy dinh riéng vé gia tri dong rd
tong (dong ro qua dong ho do dong 10):

+ Ird <2mA hodc Ird <1,3 x Iro* (Iro* 13 gid tri dong ro tong qua CSV ngay
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sau khi dong dién lan dau): CSV van hanh binh thudng.

+ 2mA < Ird < 2,8mA): don vi quan Iy van hanh phai tién hanh ngay: soi
phat nhiét; do thanh phan dién tré (hodc do thanh phan song hai bac 3) ciia dong
rd; dua CSV vao danh muc cac thiét bi canh bao.

+ 2,8mA < Ird don vi quan Iy van hanh phai tién hanh ngay: soi phét nhiét;
do thanh phan phan dién tré (hodc do thanh phan séng hai bac 3) ciia dong ro;
tach CSV ra khoi van hanh dé do dién trd cach dién CSV. So sanh véi céc gid tri
tai thoi diém sau lap dat dé sém thay thé CSV.

- Tiéu chuan danh gia dong dién ro thanh phan dién tré: theo quy dinh cta
nha san xuat. Néu nha san xuat khong quy dinh, tham khao quy dinh sau: dong
dién ro thanh phan dién tré khong dugce vuot qua 4 lan gia tri khai dau.

- Gia tri dién tr& cach dién cua phan chinh do bang Mégommet >2500V ¢O
tri s6 khong thap hon 1000 MQ; Pién tré cach dién cua phin dé do bang
Mégommet 1000V c6 tri khong thap hon 2 MQ.

- P6ivai CSV lip dat & duong day trén khong dang van hanh, trong dinh ky
dé danh gia CSV cho phép sir dung phuong phap nhu kiém tra nhiét do, do phong
dién cuc bd online, kiém tra dong ro online & dién 4p van hanh t61 thi€u 3 nam/lan
va cap bién ban kiém dinh.

- Tiéu chuan danh gia nhiét do ctia CSV: Nhiét do 3 pha CSV trong cing
ngan 16 (hoac cung vi tri trén duong day) khong dugc léch qua 10°C. Néu nhiét
do 3 pha cua CSV trong cung ngan 10 (hodc cung vi tri trén dudng day) léch nhau
qua 10°C, can tach ra khoi van hanh ddi véi pha c6 nhi¢t 0 cao nhat.

- Pinh ky 3 nam/ 1 1an tach CSV ra khoi ludi:

() Vi bo dém sét Siemens kiéu loai 3EX5 030 va 3EX5 050 thuc hién kiém
tra bo dém khi 6 thiét bi phat dong sét co tri s6 tdi thiéu 200 A, 8/20us, thuc hién
thi nghiém bo dém cho ca 2 chiéu cyc tinh ctia b dém v6i dong 200 A + 20
A,8/20us. Néu b dém nhay ting so thi bd dém tot. Thi nghiém ddng hd do dong
1o loai 3EX5 050 bang viéc d4u song songbd dém mot ac quy 9V, gia tri dong 1o
xép xi 1mA véi ca 2 chidu cuc tinh ctia bd dém thi déng hd tbt.

(i) V&i loai khéc thi thuc hién theo khuyén cao cua nha san xuét.

Piéu 16. Thi nghiém Khang I18i khong khi

Bang 27. Hang muc thi nghiém Khang 16i khéng khi

Sau 1 1 nidm Dinh ky
TT HANG MUC e tap sau Iip GHI CHU
2 dat 1 nam | 3 nam

1 Kiém tra bén ngoai X X X
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2 Po dién tré cach dién cua phﬁn . X x
chinh
3 |Do dién tré mot chidu X X X
Do dién cam, tré' khang & dién ap N? uco dl‘iu kin
4 An s6 S0Hz X X X thi thuc hién do
& nhiét @6 75°C

- Két qua thi nghiém danh gia theo quy dinh cia nha san xut.

- Khi khang méi duoc van chuyén tir vi tri ndy t6i vi tri khéc, phai doi sau 4
gid mdi duogc do dién tré mot chidu cua khang. Khong do dién tré mot chidu ciia
khang & vi tri ma nhiét do moi trudng co sy thay doi trén 10°C.

- bién tr& mot chidu ctia khang phai duoc quy doi vé 20°C hoic nhiét do ma
nha san xuat da do khi xuat xudng. Thuc hién quy doi theo cong thirc sau:

RO = Rm X [To +Tk] / [Tm + Tk]

Ro: dién trd duoc quy ddi vé nhiét d6 To; Ry: Pién trd do duge dnhiét d6 Ti;

To: Nhiét d6 can quy ddi (20°C); Tm: Nhiét d6 thue té khi do; Ty= 234,5°C
(khi day quan bang ddng); T\ = 225°C (khi day quan bang nhém).

- Gia tri tro khang do dugc khong sai khac qua pham vi -0/+10% hoac 5%
so vai gia tri trd khang dinh mirc cta khang (tiy theo quy dinh ctia nha san xuat).

Piéu 17. Thi nghiém hé thdng ndi dit
Bang 28. Hang muc thi nghiém hé thong ndi dat

Sau 1 1 nam Dinh ky
TT HANG MUC P Sauldp GHI CHU
: j dat <
dat 1 nim
1 Kiém tra bén ngoai X X X
2 | Do dién tro ndi dat X X X

- Phuong phap do dién tré ndi dat thuc hién theo Quy trinh thi nghiém hé
thong ndi dat ban hanh theo Quyét dinh s6 1363/QD-EVN ngay 07/11/2018 cua
Tap doan Di¢n lyc Vi¢t Nam.

- Gia trj dién tré ndi dat cuc dai duoc phép theo ti€u chuan: <0,5 Q. Dbi vai
ving dat c¢6 dién tro suat 1on hon 500Qm, gia tri dién tré ndi dat do duge khdng
l16n hon gia tri dién trd ndi dat trong thiét ké dugc phé duyét.

- Truong hop mé rdng ngan 16 hodc thay thé thiét bi ma van st dung h¢ théng
nbi dat hién hitu ctia TBA chi thuc hién do thong mach tur vi tri thiét bi trong ngan
16 mé rong/thiét bi duoc thay thé dén hé théng ndi dat hién hiru ctia TBA.

Pi¢u 18. Thi nghiém khe hé' phéng dién (trigger air gap) ciia tu bu doc
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Bang 29. Hang muc thi nghiém khe hé phéong di¢n

Sau 15 1 nam Dinh ky
TT HANG MUC St Pl sauldp GHI CHU
’ dat 1 nim | 3 nim
1 |Kiém tra bén ngoai X X X
9 Dc: khoang cach khe hd phong . X X
dién
Do thong sb6 lam viéc cua ta
3 VAP X X X
Thi nghiém, mdé phong hoat
4 dong cua mach khoi tao khe ho X X X
phong dién

Panh gia theo quy dinh cta nha san xuét.

Ghi chl: Quy dinh vé thi nghiém va tiéu chuan danh gia st xuyén trén dan
tu bu doc ap dung tuong tu nhu st xuyén trén MBA, KH.

Pi¢u 19. Thi nghiém, kiém dinh thiét bi GIS, COMPACT, HGIS.

1. May bién 4p, khang dau.

Thue hién theo Diéu 9 Quy dinh nay. Luu ¥ dat dién ap do phu hop tranh
gay phong dién.

2. Bién dong dién.

Thue hién theo Diéu 10 Quy dinh nay. Luu ¥ dit dién 4p do phu hop tranh
gay phong dién.

3. Bién dién ép.

Thuc hién theo Piéu 11 Quy dinh nay. Luu ¥ dit dién 4p do phu hop tranh
gay phong dién.

4. May cit.

- Thuc hién theo Diéu 12 Quy dinh nay. Luu y dat dién &p do phu hop tranh
gay phong dién.

- Trong trudng hop két céu khong cho phép dé do dién trd tiép xuc tiép diém
chinh cua riéng MC, c6 thé do tat ca cac tiép diém trong mot mach.

5. Dao cach ly, dao tiép dia.

- Thyc hién theo Piéu 13 Quy dinh nay. Luu y dat dién ap do phu hop tranh
gay phong dién.

- Trong trudng hop két cau khong cho phép dé do dién trd tiép xuc tiép diém
chinh ctia riéng DCL, DTD c¢6 thé do tat ca cac tiép diém trong mot mach.
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6. Chong sét van.

Thuc hién theo Piéu 15 Quy dinh nay. Luu ¥ dit dién 4p do phu hop tranh
gay phong dién.

7. Khi SF6.
Bang 30. Hang muc thi nghiém khi SF6
Sau 15 1 nam Pinh ky
TT HANG MUC e P sau GHI CHU
: lap dat | 1 ndm | 3 nidm | 6 nim
1 | Do do am khi SF6 X X X
2 | Do néng do khi SO, X X X
Do ham luong khi SF6
3| (@b tinh khidt) X X X

- Tiéu chuan vé thi nghiém khi SF6: Theo quy dinh cua nha san xuat. Néu
nha san xuét khong c6 quy dinh, tham khao tiéu chuan sau:

+ P06 am khi SF6 < 200ppm,.

+ Nong d6 khi SO2 < 2ppm, d6i véi thiét bi moi. D6i vi thiét bi da qua van
hanh, nong d6 do khi SO2 <12ppm,.

+ Ham Iuong khi SF6 (d6 tinh khiét) >98,5% ddi véi thiét bi méi va >97%
d6i v6i thiét bi dd qua van hanh.

- Doivai hang muc do dién tr¢ cach dién, néu khong thé tach roi dé do riéng
Ié cho timg thiét bi thi dugc danh gia dong bo véi hé thong.

- Céc hang muc thi nghiém, kiém dinh duoc thuc hién khi két ciu cua thiét
bi va di€u kién an toan tai hién truong cho phép.

- Thi nghi€m, kiém dinh sau lép dat méi 1an dau bod sung hang muc thir dién
ap xoay chiéu ting cao va do phong dién cuc bd dap tmg tiéu chuan IEC 62271-203,

Piéu 20. Thi nghiém, kiém dinh cip ngam trung ap.

Bing 31. Khéi lwgng va hang muc thi nghiém, kiém dinh

Saulip | Saul Dinh ki
T Hang muc diit nﬁg; :ﬁp 1 3 Ghi chu

nam | nam
1) (2) (3) 4) ) | (6) (7)

1 | Kiém tra bén ngoai X X X

2 | Do dién trd cach dién X X X

3 | Kiém tra dién 4p ting cao tan sb 50Hz X X X Tuy chon 1
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trong 2 hang
muyc tuy theo
diéu kién trang
thiét bi

Kiém tra dién ap ting cao tan sd thap
(VLF)

5 | Po ton hao dién moi tgd bang dién ap
VLF

1. Quy dinh thi nghi€ém ting cuwong

Thi nghiém ting cudng chi thuc hién khi c6 su thoa thuan va dong y giira
don vi quan ly van hanh véi don vi thi nghiém, kiém dinh va thyc hién tuan tha
theo nguyén tac sau: (i) Néu lam cac Hang muc (1+2) trong Bang 31 khdng quy
dinh tan suit va diéu kién can; (11) Néu [am céc Hang muc (3+5) trong Bang 31
chi thyc hién khi s6 liéu thi nghiém, kiém dinh cép c6 gid tri ¢ ranh gi6i giita hong
va tot hodc ¢6 hién tuong PD.

2. Quy dinh thi nghiém, kiém dinh truéc lip dat

Néu nha san xuét cap c6 tai liéu huéng dan thi nghiém, kiém dinh trudc lip
dit: Tuan tha theo quy dinh va huéng dan cta nha san xuét.

Néu nha san xuét khong c6 tai liéu hudng dan: (i) Voi cap c6 thoi gian ké tir
khi thi nghiém xuat xudong khong qua 1 nam st dung so Li¢u thi nghiém xuat
xuong. (i) Trong trudng hop khong dap tng (i) viée thi nghiém, kiém dinh can
cO su dong ¥ ctia nha san xuat va don vi quan ly tai san vé hang muc va tri so thi
nghiém, kiém dinh.

3. Kiém tra bén ngoai

- Kiém tra khong dién (offline): Kiém tra bén ngoai dau cap, hop ndi cap.
Xem xét su nguyén ven, su bién d6i ctia mau sic, sy ran nut, vét phong dién.

- Kiém tra c6 dién (online): Theo ddiphéng dién (nghe, nhin, ngiri), st dung
thiét bi soi phat nhiét va st dung thiét bi phat hién PD di dong dé kiém tra tir xa.

- Cong viée kiém tra bén ngoai do don vi quan Iy van hanh tir thuc hién, tan
suat khong 16n hon 6 thang/ 1 lan.

4. Po dién tré cach dién
a. Lwa chon thiét bi do

- Sir dung Mégommet c6 dién ap dau ra phu hop véi dién ap van hanh ctia
cap theo Bang 32.

Bing 32. Bang dién ap dau ra ciia Mégommet

Dién 4p van hanh pha-pha cia cap
(kV)
> 12 5000

Pién ap thi nghiém DC (V)
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5+12 2500
4 1000
2,4 1000

b. So db do

- Cép,?a 161: DBién ép duoge dat 1an luot Vé}O gi,ﬁ:a ting rudt dan voi cac 16i con
lai duoc no1 vo1 man chan kim kim loai va no1 dat.

- Cap mot 16i: Dién ap duoc dat vao giita rudt dan voi man chan kim loai, va

no1 dat.

C. Gia tri do va thoi gian do

- Ghi gia trj dién trd cach dién cép do tai thoi diém 1 phat (R1phat),

- Quy dbi cac gia tri dién tré cach dién vé 20°C theo cong thirc: Ro=K X Ry

Trong do:

Roo: Gia tri quy d6i vé 20°C (MQ).

K :Hé sb quy doi theo nhiét ¢ cho trong Bang 33.

R: : Pién tro cach dién do ¢ nhiét do thyc té (MQ).

Bang 33. K-Hé s6 quy doi theo nhiét do 20°C

Nhi¢t do Vit liéu cach dién
(°C) Gidy Nhura tong hop Cao su
5 0,58 0,1 0,5
6 0,6 0,12 0,53
7 0,64 0,15 0,55
8 0,67 0,17 0,58
9 0,69 0,19 0,61
10 0,73 0,22 0,64
11 0,74 0,26 0,68
12 0,76 0,3 0,7
13 0,79 0,35 0,73
14 0,82 0,42 0,76
15 0,85 0,48 0,80
16 0,87 0,56 0,84
17 0,90 0,64 0,88
18 0,93 0,75 0,91
19 0,97 0,87 0,96
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20 1 1 1

21 1,03 1,17 1,05
22 1,07 1,35 1,13
23 11 1,57 1,2
24 1,14 1,82 1,27
25 1,18 2,1 1,35
26 1,22 2,42 1,43
27 1,27 2,83 1,52
28 1,32 3,3 1,61
29 1,38 3,82 1,71
30 1,44 4,45 1,82
31 1,52 5,2 1,93
32 1,59 6,0 2,05
33 1,67 6,82 2,18
34 1,77 7,75 2,31
35 1,87 8,8 2,46

d. Panh gia két qua
- Trong thoi gian duy tri dién ap khong c6 phong dién xay ra.

- Néu nha san xuat c6 quy dinh riéng: Panh gia két qua theo tai li¢u khuyén
c4o cua nha san xuat.

5. Kiém tra dién ap ting cao tin sé 50 Hz

a. Cong tac chuin bj

Lwa chon thiét bi do c6 cong suét phu hop.

b. So do do

- Kiém tra dién 4p ting cao duoc tién hanh cho timg rudt dan nhu sau:

- V&i cap ba rudt dan (3 16i) thr timg pha v6i céc pha con lai ndi v6i nhau
va nd1 vé1 man chan kim loai va dugc noi dat, phuong phap nhu sau:

Pha 1 — Pha 2, 3 + man chin kim loai + dat
Pha 2 — Pha 1, 3 + man chan kim loai + dat
Pha 3 — Pha 1, 2 + man chan kim loai + dt

- V6i cap mot rudt dan (1 16i) kiém tra gitta rudt dan véi man chin kim loai
va dugc noi dat.

c. Gia tri dién ap do va thoi gian do
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- Thi nghiém, kiém dinh sau lap dit: Po & dién ap 1,73Uo duy tri 15 phit.
- Thi nghiém, kiém dinh dinh ky: Po ¢dién ap 0,75 x 1,73Uo duy tri 15 phat.
d. Panh gia két qua

- Néu trong qua trinh nang 4p va duy tri dién 4p, cap dugc danh gia & tinh
trang tot néu khong co bat ky su phong dién nio xay ra;

- Néu cép khong dat trong hang muc kiém tra ndy can bo sung thém hang
muc kiém tra PD dé xac dinh diém khuyét tat hoac di€ém hu hong.

- Sau khi kiém tra dién ap tang cao AC, phai do lai di¢n tr& cach dién cép,
gia tri dién trd cach dién cap sau khi kiém tra (R) khong dugce nho hon gia tri
dién tro cach dién céap trudc khi kiém tra (Ry): Trong moi truong hop néu gia tri
R2 nho hon gia tri dién tr¢ trude khi kiém tra R; can kiém tra béng mat toan bo
cac dau cap, hop ndi cap xem xét cac hién tugng bat thuong. (i) Néu (R1- R2)<10%
R1 chip thudn; (i) Néu 10% R;< (R1-R2) bd sung hang muc do tgd theo khoan 7
biéu 20.

6. Kiém tra dién ap ting cao tin sé6 VLF

a. Cong tac chuin bi

Lwra chon thiét bi do c6 cong suét phu hop.

b. So do do

Kiém tra dién ap ting cao duoc tién hanh cho timg rudt dan nhu sau:

V6i cap ba rudt dan (3 16i) thir timng pha véi cac pha con lai ndi véi nhau va
ndi vo1 man chan kim loai va dugc noi dat, phuong phép nhu sau:

Pha 1 — Pha 2, 3 + man chan kim loai + dét

Pha 2 — Pha 1, 3 + man chan kim loai + dét

Pha 3 — Pha 1, 2 + man chan kim loai + dt

Véi cap mot rudt dan kiém tra gitta rudt dan v4i man chin kim loai va duoc
ndi dat.

c. Gia tri do va thoi gian do

- Thi nghiém, kiém dinh sau lip dit: Do ¢ dién ap quy dinh trong bang 34,
duy tri 60 phut (461 v6i cap da qua van hanh duy tri trong thoi gian 30 phut).

- Thi nghiém, kiém dinh dinh ky: Do ¢ dién ap quy dinh trong bang 34, duy
tri 30 phdat.

- C6 thé xem xét thoi gian kiém tra dién 4p ting cao trong khoang 15-30 phit
néu cac gia tri do On dinh trong it nhat 15 phut va khéng c6 bat thuong xay ra.

Bing 34. Gia tri kiém tra dién ap ting cao tan s6 VLF
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Diénap dinh | Sau lip dit (pha-dat) Pinh ky (pha-dat)
sTT | Dangsong mirc pha-pha
cia di¢n ap ciia cap (kV) | (kv rms) | (kV peak) | (kV rms) | (kV peak)
1 5 10 14 7 10
2 8 13 18 10 14
3 15 21 30 16 22
4 20 26 37 20 28
5 sin 22 28 40 22 30
6 (Sinusoidal) 25 32 45 24 34
7 28 36 51 27 38
8 30 38 54 29 41
9 35 44 62 33 47
10 46 57 81 43 61
11 5 13 13 10 10
12 8 16 16 14 14
13 15 27 27 22 22
14 20 A 34 28 28
15 | Cosin-wuong 22 40 40 31 31
(Cosine-
16 | Rectangular) 25 41 41 34 34
17 28 45 45 38 38
18 30 48 48 41 41
19 35 95 55 47 47
20 46 72 72 61 61

Ghi chi: C6 thé kiém tra dién 4p ting cao bang dién ap DAC (Damped
Alternating Current) theo ti€u chuan IEEE 400.4.

d. Panh gia két qua

- Néu trong qua trinh nang ap va duy tri dién ap, cap ¢ tinh trang tot néu
khong c6 bat ky sy phong dién nao xay ra; Hodc trong khi kiém tra di¢n ap khong
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bi sut giam dong thoi bao vé thiét bi cat mach.

- Néu cap khong dat trong hang muc kiém tra ndy can bo sung thém hang
muc kiém tra PD dé xac dinh diém khuyét tat hodc diém hu héng.

7. Po ton hao dién mdi tgd bang dién ap VLF

a. Cong tac chuin bi

Lra chon thiét bi ¢ cong suat phu hop.

b. So do do

Tuong tu so d6 do ton hao dién mdi tgd bang dién ap tan s6 50 Hz.

c. Gia tri do

Thi nghiém, kiém dinh sau ldp dat, dinh ky: Do & dién 4p 1,5Uo, Uo va do &
dién ap 0,5Uo.

d. Panh gia két qua

Néu nha san xuét cap khong c6 quy dinh thi ¢ thé tham khao két qua danh
gia theo Bang 35, 36:

- Bang danh gia chat luong cap theo tgd ddi véi cap da qua van hanh (cap
PE, XLPE va TRXLPE).

Bang 35. Bang danh gia tinh trang cap

i tgo (U,
gian TD (SDev) (@3(1,5UHg5(0,5Uy) 8U0) | psnh gid
do tai dién ap Uy (%)
(%) (%0)
<0,01 va <0,5 va <0,4 Tot
T 0,01 - 0,05 hoic 0,5 dén 8 hodc | 0,4dén5 | Can xem xét
>0,05 hoac >8 hoac >5 Khong dat
o 2" TD
T = Fl
|>(rD — TD)>
SDev = ﬂ"l' n— 1

Tipup = (7D @ 1.5 U,—TD @ 0.5 U,)
Trong do:
TD: gia tri tgd do & dién ap Uo

TD: gia tri trung binh ctia n gid tri tgd do & dién ap Uy
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n: s6 lan doc gia tri tgd do & dién ap U, (n>6, mdi lan doc cach nhau 10s)

- Bang danh gia chat lugng cép theo tgd ddi voi cap mai (cap XLPE va
TRXLPE).

Bang 36. Bang danh gia tinh trang cap

D¢ 6n dinh SDev do Tip up (TU) = tgd(1,5U,)-tgd(0,5Up) Dénh oid
tai dién ap Uo (%) (%) g
<0,01 va <0,08 T6t
>0,01 hoiic >0,08 Can xem xét

Piéu 21. Thi nghiém, kiém dinh cap ngim dién ap 110-500kV va phu kién.

Béng 37. Hang muc thi nghiém, kiém dinh cap ngdm va phu kién

Sau 15 1 nam Pinh ky
TT HANG MUC it P sauIsp GHI CHU
4 dat 1 nam | 3 nam

I Cap va phu kién

1 Kiém tra bén ngoai X X X

2 | Do chiéu dai cap X

3 Thi nghiém sgi cap quang cam x

bién nhiét do cua cap
4 | Thi nghiém he thong giam sat «

nhiét 6 duong cap (DTS)

5 Podién tré 161 cap va thir ty pha X

6 Kiém tra so d0 dau noi dao pha
vé cap

Kiém tra do bén dién moi bang
7 dién ap DC tang cao va do dién X X X
trd cach dién 16p vo cap

Po dién tré moi ndi vo cap tai

8 céc hop nbi vo capva daopha vo X

cap
9 D’o PDA (tai hop noi cap va dau X X X

cap ngam)

Kiém tra d6 bén dién moi br?lng
10 |dién ap AC ting cao cho céach X

dién chinh

Thyc hién khi

11 |Po dién tro cach dign x dién dp nhicu

trén cap dam
bao an toan

1 B0 gidi han dién ap vé cap
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1 Kiém tra bén ngoai X X X
\ A A Trong van hanh
p [Dodng dinnuidinipyin | x|t ien ki diu
: ¢ kién cho phép
3 Po dién tré cach dién X X X

1. Kiém tra d6 bén dién méi bang dién ap DC 16p vo cap:

- Dbi v6i cap méi, dién ap thir duoc tinh bang 4kV trén mdi mm do6 day
quy dinh cua vo cap nhung khong qua 10kV, thoi gian thir 1 phut.

- D61 v6i cap trong van hanh, dién ap thir theo quy dinh ctia nha san xuat.
Néu khong c6 quy dinh cua nha san xuit, nén thir & dién ap bang 50% dién ap thi
nghiém d6i véi cap méi, thoi gian thir 1 phut.

2. Kiém tra d6 bén dién moi bang dién ap AC cho cach dién chinh:

a. Dién ap thir nghiém c6 tan sb trong khoang 20 - 300Hz. Trong truong
hop cu thé tan sé thir nghiém c6 thé giam xudng dén 10Hz néu co sy dong ¥ ctia
chu dau tu. Thot gian thir 1 gio.

b. Dién &p thir nghiém:

- Cap 110kV.
Bing 38. Pién ap thir nghiém AC d6i voi cap 110kV
TT Unm (KV) Uo (KV) Pién ap thir nghiém (KV)
1 123 64 128
2 145 76 132

D6ivéi cap dd qua van hanh, dién ap thir nghiém c6 thé thap hon quy dinh
tai bang 38 va/hoac thoi gian thtr nghiém ngan hon. DPién &p thir nghiém va thoi
gian thtr nghiém can duoc xem xét dya trén céc yéu td: tudi tho cap, diéu kién
moi trudong, lich st van hanh ctia cap va muc dich cua thur nghiém.

- Cép 220-500kV.

+ Pién 4p thir nghiém quy dinh tai c6t4 bang 39, trir truong hop khong thé
thuc hién dugc (vi du duong cép co6 chi€u dai lon...). Trong nhiing truong hop
nhu vay c6 thé thir nghiém ¢ dién ap thip hon, dugc quy dinh tai cot 5 bang 39.

Bing 39. Pién ap thir nghiém AC ddi voi cap 220-500kV

TT Unm (KV) Uo (KV) DPién ap thir nghiém (kV)
1) ) 3) (4) ()
1 245 127 216 180
2 550 290 435 320
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+ Poi v6i cap dd qua van hanh, dién ap thir nghiém c6 thé thap hon quy
dinh tai bang 39 va/hoic thoi gian thir nghiém ngan hon. Dién ap thir nghiém va
thoi gian thir nghiém can dugc xem xét dua trén cac yéu t6: tudi tho cép, dicu
kién méi truong, lich str van hanh cua cap va muc dich cua thir nghi¢m.

c. C6 thé thir nghiém ¢ dién ap Uy ctia cép trong thoi gian 24 gio.

d. Trong trudng hop dic biét nhu khong c6 nguén may phét dién AC co
cong suat 1on dé thir nghiém thi phuong an dong dién phai dugc thuc hién theo
phuong an duge cap c6 tham quyén phé duyét.

e. Ghi chli: C6 thé kiém tra dién ap ting cao bang dién a4p DAC (Damped
Alternating Current) theo tiéu chuan IEEE 400.4.

3. PBo phong dién cuc bo (PD).

Thuc hién ¢ dién ap 1,5Up ctia cap hodc ¢ dién &p thir nghiém AC (muc 10
bang 37) néu dién 4p thir nghiém AC<1,5Uo. Do PD c6 thé thuc hién cung lic
v6i thtr nghiém AC hodc thuc hién doc 1ap.

Piéu 22. Thi nghiém si cach dién dimg, sit cach dién chudi.
- Thuc hi¢n thi nghi¢m khi lép md&i. Cac hang muc thi nghiém:
+ Do dién tré cach dién.

+ Thir dién ap chiu dung tan sé 50Hz/1 phut ¢ trang thai kho (v6i st ¢6
dién ap tir 35kV tré xudng).

- Khi s6 lugng st 16n, cho phép thi nghiém mAu:
+ P6i voi cach dién dumg, s6 lwong miu thir cho trong bang 40.

Bing 40. S6 lwgng miu thir ddi véi cach dién ding.

S6 hrong mdi 16 hang (N) S6 hrgng miu
N<100 Theo thoéa thuan
100<N<500 1%
500<N 4 228
1000

Ghi chi: Néu két qua tinh toan s6 luong mau khong 1 sé nguyén thi lay
s nguyén 16n hon lién ké.

+ DPdi v6i cach dién chudi, sir dung 2 mau E1 va E2. Sd lwong mau thir
duoc cho trong bang 41. Néu c6 nhiéu hon 10000 st cach dién lién quan dén thi
nghiém thi phai chia thanh s6 luong 16 bang nhau thuan loi nhét chia tir 2000 dén
10000 chiéc. Cac két qua thi nghiém phai dugc danh gia riéng r& cho timg 10.
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Bang 41. S6 lwgng miu thir d6i voi cach dién chudi.

) ) S6 hrgng miu
So lwgng moi 16 hang (N)
El E2
N<300 Theo thoa thuan
300<N<2000 4 3
2000<N<5000 8 4
5000<N<10000 12 6

- Thir dién 4ap chiu dung tan s6 50Hz/1 phut o trang thai kho ddi voi sir
cachdién dimg theo quy dinh ciia nha san xuat, néu nha san xuat khong quy dinh,
ap dung theo bang sau:

Bing 42. Bang dién ap thi nghiém tiing cao tin s6 cong nghiép

TT Dién 4p cao nhit cia sir (Up), (KV) Dién ap thi nghi¢ém (kV)
3 3,6 10
4 7,2 20
5 12 28
6 17,5 38
7 24 50
8 36 70
9 38,5 80

- Thir dién ap chiu dung tan s6 50Hz/1 phut ¢ trang thai kho ddi véi st
cach dién chudi: thir voi dién ap 70kV/bat sur.
Piéu 23. Thi nghiém dién tré' ndi dit trung tinh, dién tré xa ciia khang
dieu chinh.

Bang 43. Hang muc thi nghiém dién tré

Sau 1 1 nam Pinh ky
TT HANG MUC Gt P saulip GHI CHU
’ dat 1 nim | 3 nim
1 Kiém tra bén ngoai X X X
2 Po dién trd cach dién X X X ThucA hign neu
co caucho phép
3 Po dién tré mot chiéu X X X
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Pién tré mdt chiéu do duoc khong dugc sai léch qua tiéu chuan cho phép
cua nha san xuat.
Picu 24. Quy dinh 1ap danh muc thi nghiém, kiém dinh dinh ky nim

Hing nim cac Cong ty Truyén tai dién phai thiét lap danh muc TNDK,
KPDK va duyét danh myc trén phan mém Quan Iy thi nghiém trudc ngay 30/06.

Pi¢u 25. Bang bao cio cong tac thi nghiém, kiém dinh dinh ky

Hang thang cac don vi phai bo céo cong tac thi nghiém, kiém dinh dinh
ky theo biéu mau sau:

TONG CONG TY TRUYEN TAI BIEN QUOC GIA

CONG TY TRUYEN TAI PIEN..... Biéu méu: 01
BAO CAO
CONG TAC THi NGHIEM, KIEM PINH PINH KY
Ky bdo cao: ngay .... thang... nam.....
|. KHOI LUONG TBA PA THUC HIEN
LOY KE THEOKY BAO CAO
DANH Ghi
TT MUC Thang| Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Thang | Théang cha
12* 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S6 lugng
TBA da
thyc hién
1 xong
100%
theo
DMDK
Danh sach
TBA da
thuc hién
2 xong
100% theo
DMDK
1. DANH SACH TBA PANG THUC HIEN
TT TBA Da thyc hién (%) Chua thyc hién (%) Nguyén nhan Ghi chu
1
2
3
I1l. KHIEM KHUYET PHAT HIEN TRONG TN&KDPDPK
) ) ba xir Chua Ghi
TT TBA Khiém khuyét Phuongan xirly
ly xuly | cha
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IV. PE XUAT VA KIEN NGHI

Nbi dung kién nghi

Ghi cha

Ghi chi: (*) thing cua ndm trudc.
GIAM POC CONG TY
(ky tén va dong diu)

TRUONG PHONG KY THUAT
(ky va ghi ro ho tén
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Chuong V
QUY TRINH THi NGHIEM, KIEM PINH MBA

Pi¢u 26. Quy dinh mot s6 khai niém riéng

1. Cong suat MBA 1a cong suat dau ra tai dién ap tht cap dinh muc va tan sd
dinh mirc ma khong lam tang nhi¢t d¢ qua gié1 han quy dinh dudi cac di€u kién
binh thuong.

2. Dién ap dinh mirc la dién ap ma su van hanh va céc déc tinh chit luong ky
thuat cua cac MBA duoc tham chiéu.

3. Tinh trang binh thudng cua MBA 13 khi MBA dap tng moi yéu cau vé
thiét ké ctia nha san xuét va tiéu chuan cta nganh dién.

4. Gi6i han céc gia tri do dugc trong cac hang muc thi nghiém, kiém dinh
MBA: tri s6 16n nhit hodc nho nhat dam bao MBA lam viéc binh thuong.

5. Tiéu chuan thi nghiém, kiém dinh MBA 13 tap hop cac s liéu chuan do
nha nude, nganh dién hay nha san xuat thiét bi quy dinh lam co s& so sanh danh
gia chit luong MBA vi du Tiéu chuan B Cong thuong, Ti€u chuan nganh dién,
IEC, IEEE, I'OCT, CIGRE...

6. Dién ap thi nghiém xoay chiéu tan sb 50Hz: gia tri dién ap xoay chiéu ma
MBA chiu dung dugc trong khoang thoi gian dit ra va trong diéu kién thi nghiém
xac dinh.

7. Muc cachdién Ia d6 bén cach dién duogc thé hién trong dicu kién chiu dung
cac gia tri dién ap.

8. Cach di¢n khong tu phuc héi: cach dién ma dic tinh cach dién cua nd
khong thé phuc hdi hoan toan sau khi thir phong dién phé hily cao &p.

9. Cach dién ty phyc hoi Ia cach dién c6 thé phuc hoi hoan toan cac dic tinh
cach dién ctia nd sau khi xay ra phong dién pha hity cao ap.

10. Cach dién ngoai la cach dién cua bé mit ngoai va khong khi xung quanh.

11. Cach dién trong 1a cach dién ma khong tiép xtc truc tiép voi cac diéu
kién moi truong khong khi bén ngoai vo may.

12. Furfural: la loai Aldehyde khac vong cé céng thirc héa hoc OC4H3CHO.
Sy phén hily cta gidy va cach dién cting trong dau tao ra furan va céc loai duong.

Piéu 27. Cac yéu ciu chung

1. Cac quy dinh chung

a. Tinhtrang MBA vé mat k¥ thuat duoc danh gid khdng nhimg bang c4c so
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sanh két qua thi nghiém, kiém dinh cac hang muc thi nghiém, kiém dinh MBA v&i
gia tri tiéu chuan ma con bang qua trinh tong hop theo doi két qua thi nghiém,
kiém dinh trong thuc té van hanh.

b. Gia tri do dugc trong moi trudng hop déu phai doi chiéu véi gia tri do
dugc cua cac pha khac MBA, cac MBA cung loai, quan trong 1a véi gia tri thi
nghiém, kiém dinh khoi dau va gia tri thi nghiém, kiém dinh lién ké trudc do dé
danh gid, doi chi€u d9 sai léch dua vao ti€u chuan thi nghiém, ki€ém dinh.

c. Nhing gia tri thi nghiém, kiém dinh vuot qua giéi han cho phép dugc xem
Xét la dau hiéu cta khiém khuyet thiét bi. Dé danh gia khiem khuyét cua MBA thi
can dya vao két qua thi nghiém, kiém dinh téng thé va néu can thiét phai co céc
hang muc b6 sung ngoai quy dinh.

d. Ngoai nhitng hang muc thi nghiém, kiém dinh theo tiéu chuan nganh dién
cac MBA céan phai kiém tra thuong xuyén va dinh ky tinh trang bén ngoai bang
mét, tai nghe va nhimng thi nghiém, kiém dinh khac theo quy trinh van hanh va sta
chira MBA.

e. Chu ky thi nghiém, kiém dinh va danh gia tinh trang MBA dy phong theo
quy dinh cua nha san xuat MBA va phu thugc vao dic€u kién cat gir.

Sau khi thay toan bo dau MBA thi cachdién ctia MBA can dugc thi nghiém,
kiém dinh lai theo tiéu chuan ctia nganh.

f. Khoi luong va thoi han thi nghiém, kiém dinh MBA c6 thé thay doi tuy
theo mirc d§ quan trong va do tin cay cua MBA.

g. Kiém tra sau lip dat mai MBA va sau stra chita ¢0 thay cudn day va céch
dién theo yéu cau cia tiéu chuin ctia nganh va cua nha san xuit MBA.

h. Kiém tra sau stra chita trong van hanh (khong thay cudn day va cach dién)
theo ti€u chuan cua nganh.

i. D& xac dinh diéu kién dong dién MBA can tuan theo huéng dan cua nha
san xuat.

j. Néu lan thi nghiém sau cung dén khi dong dién thoi gian qua 3 thang thi
phai tién hanh do dién trd cach dién, tang goc ton hao dién moi cudn diay MBA
va thi nghiém dau MBA cac hang muc: dién ap choc thung, nhiét d6 chdp chay
va ham luong nudce trong dau.

2. Chuén bi cho thi nghiém, kiém dinh

a. Cit dién MBA duoc thi nghiém, kiém dinh, vo MBA phai duoc ndi dat,
nbi dat tam thoi cac dau cuc ctia MBA duoc thi nghiém, kiém dinh, sau d6 tach
cac dau noi day dén MBA ¢ khoang cach an toan.

b. Kiém tra cac thong so trén may, trén mac may c6 ding véi tai liéu cap
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khong.

c. Trude khi bat dau thi nghiém, kiém dinh MBA can phai kiém tra xem xét
toan b0 MBA tir bén ngoai.

d. Kiém tra viéc lap dat MBA di xong, dau cach dién MBA di duogc bom
vao MBA du, khong 1o ri va dé 6n dinh tbi thiéu 12 gio.

e. Kiém tra vo may nguyén ven khéng mép, méo, mau cua Silicagel khdng
doi, cac st dau ra khong bi st mé, ran nirt, chan st khong chdy dau, bé mat st da
duoc vé sinh sach sé€.

3. Céc yéu cau vé thi nghiém, kiém dinh

a. Thi nghiém, kiém dinh thiét bi phai tuan thii nhiing yéu cau cua Quy trinh
K¥ thuat an toan dién. Phai sir dung thiét bi dam béo an toan va bao vé dau ra ndi
dat cua thi€t b1 khoi b1 xuat hién cao ap khi mat tiep dat.

b. So sanh cac gia tri thi nghiém, kiém dinh dic tinh cach dién MBA cén
thuc hién & cung nhi¢t do cach dién hodc & nhiét do gan nhu nhau (40 léch khong
qua 5°C) néu khong phai quy vé cung nhiét do, st dung hudng dan van hanh cua
MBA.

c. Céc yéu cau voi dién ap thi nghiém.

- Pién &p thi nghiém s& phai la dién ap xoay chiéu ¢ tan sb 50 + 0,5Hz. Céc
thi nghiém dac biét ¢ thé dugc yéu cau thuc hién tai Cac tan s cao hon hoac thap
hon dai tan s trén.

- Khi ther dién 4p ting cao tin sd 50Hz, ciing nhu do dong dién va ton hao
khong tai MBA luc nén str dung dién ap Iudi.

- Dién &p thir can ting déu véi the do co thé cho phép theo dbi bang mat dong
ho do, khi tang dén gia tri dién ap thir thi gitt khong thay doi trong thoi gian thi
nghiém theo quy dinh. Sau khi thir, ha déu dién ap xuong dudi 1/3 dién ap thi
nghiém r61 mdi cat ngudn.

d. Thoi gian thir dugc coi la thoi gian dat da dién ap thir 1én thiét bi va dugc
quy dinh trong tiéu chuan.

e. Cac thiét bi thi nghiém, kiém dinh duogc str dung can phai dugc kiém
dinh/hi¢u chuan theo quy dinh.

f. Cac thiét bi thi nghiém, kiém dinh duoc sir dung can phai c6 cap chinh x4c
0,5 hodc tt hon.

Picu 28. Po dd am cach dién cing

1. Muc dichdo d6 4m cach dién clng

Dénh gi4 chat luong cach dién cimg MBA thong qua chi tiéu d6 am.
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2. Cac yéu cau do d6 am cach dién cung

- Thyc hién d6i véi MBA dién ap 110 kV trd 1én.

- Cho phép khong thir o am trong cach dién cing trong qua trinh van hanh
MBA néu d¢6 am trong dau MBA khong vuot qua 10 ppm.

- C6 thé thir 6 am trong cach dién cimg bang bo thir chuyén dung.

- Kiém tra do am trong cach dién cing MBA 14 bat budc d6i véi MBA sau
lép dat va sau sura chira (c6 thay thé toan bo cudn day, cach dién, mach tir hoac tai
ciu triic lai MBA). Chuky kiém tra trong qua trinh van hanh: 1an dau sau 12 nam
dong dién va sau d6 6 ndm mot lan.

3. Danh gia két qua do do am trong céch dién cting

-Po 4m trong cach dién ciing <2,2%: cach di¢n kho

- D6 am trong cach dién ctng trong khoang 2,2%-3,7%: cach dién co
d6 am trung binh (c6 ddu hiéu nhiém am).

- Po am trong cach dién cing trong khoang 3,7%-4,8%: cach dién bi
nhiém am.

- P6 am trong cach dién cting >4,8%: cach dién bi nhiém am cao.

Piéu 29. Po dién tré cach dién cudn day, hé s6 hap thu R60/R15 va hé
s0 phan cuc (PI) R600/R60

1. Muc dichdo dién tré cach dién cudn day, hé s hap thu R60/R15 va hé sb
phan cuc (PI) R600/R60

- Po dién trd cach dién cudn day nham danh gia tinh trang cach dién cta cudn
day thong qua dong dién 10 qua cach dién. Dong dién nay la mot ham sb cua do
am, do khong tinh khiét va nhi€t do cua cach dién cudn day. Dién trd cach dién
duoc xem nhu 1a mot chi ti€u quan trong danh gia tinh trang dién moi cua thiét bi.

- Hé sb hap thu R60/R15 va hé s6 phan cuc PI 13 chi tiéu danh gia do am cua
16p gidy cach dién giita cac vong day MBA.

2. Yéu cau do dién trd cach dién cudn day, hé sb hﬁp thu R60/R15 va hé sb
phéan cyc R600/R60

- Dién trd cach dién cac cudon day MBA duoc do khi cac bg phan chinh da
duoc lap dat hoan chinh, trong céc diu kién moi truong kho rao, cac bd phan céch
dién bén ngoai phai dugc v€ sinh sach s¢. Péi vé6i MBA dau phai duoc nap dﬁy
dau va phai c6 thoi gian dé dau 6n dinh, cac bot khi trong dau da thoat hét.

- Trudng hop MBA chua d6 dy dau thi cho phép tién hanh do dién trd cach
dién voi diéu kién céc chi tiét cach dién chinh ctia may ngam hoan toan trong dau.

- Dién tr& cach dién cua MBA 1a mot dai luong c6 su bién thién manh phuy
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thudc vao thiét ké, nhiét do, ¢ khd va do sach cua cac phan tir. Khi dién tré cach
dién giam xudng thap hon gia tri dinh muirc, nguyén nhan co thé 1a do bé mit céc
st cach dién bi ban, diéu kién moi truong am hodc 6 nhi®m can lam sach va kho
trude khi do lai.

- Khi can thiét phai do dién trd cach dién trong diéu kién thoi tiét khong thuan
loi nhu d6 4m cao, hodc do & nhiing ving c6 anh hudng bdi 6 nhiém nhw vung
ven bién, gan cac khu congnghiép hoa chat, gia tri dién tré cachdién thuong thap
do bi anh huong bai dong rd bé mit qua céac st cach dién. Pé loai trir anh huong
ctia dong 10 bé mit can str dung cac vong man chin mit ngoai cac st khi do dé c6
két qua chinh xac hon.

- Pién tré cach dién cua cac cudn dady MBA phai duoc do bang Mégdommet
c dién &p khdng nho hon 2500 V. Khuyén cao: Nén thuc hién do khi nhiét d6 dau
MBA trong khoang 10 - 40°C, ¢6ivdi méy 220 KV trg Ién t6t nhat do o nhiét do sai
khac voi nhiét 6 do ctia nha san xuat khdng qua + 5°C.

- Sau khi két thuc do dién tro cach dién can phai ndi dat cac cudn day nay it
nhét 5 phut dé phong hét cac dién tichtrén cudn day néu khong s& bi dién giat giy
nguy hiém.

- Po dién trd cach dién va hé sb hép thy MBA 14 bét budc ddivsi MBA sau
lap dat moi va sau sira chita MBA. Chu ky kiém tra trong qua trinh van hanh: lan
dau 1 ndm sau khi dong dién va sau d6 3 nim mot lan.

-Pohé sb phan cuc Pl sau lép dat mdi va sau stra chita MBA néu trong bién
ban thi nghi€ém Xudt xudng nha san xuit thuc hién do hang muc nay. Trong van
hanh thyc hién khi c6 sy suy gidm cach dién lo6n. Khong nén dung hé s6 phan cuc
dé danh gia tinh trang cach dién d6i véi MBA moi.

3. Panh gia két qua do dién tré cach dién cudn day, hé sé hip thu R60/R15
va hé s6 phan cyc R600/R60

- Trj sd dién tré cach dién khong ti€u chuin hod ma so sanh véi sd liéu xuit
xuong hodc so véi lan thi nghiém trude.

- Dién tr& cach dién cuén day MBA (R60) quy ddi vé cung nhiét do 20°C
khong duoc giam qud 30% gid tr1 khdi dau hodc 1an thi nghiém trudc. Trong
truong hop dién tré cach dién cudn day MBA (quy d6i vé cung nhiét ¢6 20°C)
suy giam qua 30% gia tri khoi dau hoac lan thi nghiém, kiém dinh trudc ma céac
hang muc thi nghiém, kiém dinh khac dat ti€u chuan van hanh thi vi¢c dong di€n
MBA do ngudi co tham quyén quyét dinh.

- D6i v6i cac MBA khong co gia tri thi nghiém, kiém dinh khoi dau cé thé
st dung cac gia tr1 di€n trd cach dién to1 thi€u cho phép trong bang sau:
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Bing 44. Bang gia tri dién tré' cach dién nho nhat
cho phép ciia MBA luc ngam trong dau cach dién (MQ)

- Dién ap cudn day dién ap Nhiét d§ cudn day (°C)

cao 10 20| 30 | 40 | 50 | 60 | 70

Téi 35 kV, cong sudt dudi
10000 kVA

Trén 35 kV va cong suét >10
MVA hoac 110kV tr¢ 1én voi
moi cong suat

450 | 300 | 200 | 130 90 60 40

900 | 600 | 400 | 260 | 180 | 120 80

- HE s0 quy do6i gia tri do dién tré cach dién vé cung nhi¢t d§ nhd hé s6 Ky
cho & bang sau.

Bing 45. Hé s6 quy doi dién tré cach dién K1 theo hiéu nhiét do

Hiéu nhiét do

At = tr-11

1 2 3 4 5 10 | 15 20 | 25 30

Hé s6 Ku 1041108 (113|117 (122 | 15 |184 (225|275 | 3,4

Dién tré cach dién phu thudc vao nhi¢t do. Vi vay, khi so sanh vai cac gia tri
do xuat xudng hoac céc lan do trudce, phai quy doi gid tri do dugce vé cung nhit
do dugc tinh theo cong thic sau:

R(t)= Ki X R(ty)

Trong do:

R(ty): dién tré cach dién quy d6i vé nhiét do tham chiéu t, (MQ).

R(t1): dién tré cach dién do dugc ¢ nhiét do t; (MQ).

Ki: hé sb quy ddi dién troé cach dién theo nhiét d6 chénh léch.

Trong trudng hop hiéu nhiét do khong cé trong bang, thi c6 thé tinh bang
cach nhan cac hé sb tuong Ung. Vi du: At=1t, - ;= 9; khi d6 K1 = K(5)xK(4) =
1,22x1,17 = 1,42. Trong d6 K(5), K(4) la gia tri h¢ s K tai hiéu nhiét do At co
gia tr1 5 va 4 trong Bang 45.

Ghi chl: Truong hop t, < t; thi R(t2) = R(t1)/K1, At = [to-ty].

- Tri s6 hé s6 hap thu R60/R15 khong ti€u chuan hoa ma so sanh véi sb liéu
xudt xuéng hoic so vai lan thi nghiém trudc.

Doi véi MBA khong bi am thi hé s6 hap thu dao dong trong khoang tir 1,3
dén 2 khi do ¢ nhiét d6 10°C - 30°C. Con d6i voi MBA bi am hoic c6 khuyét tat
hé s6 hap thu gan bang 1.
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-Hé s6 phan cuc PI:

Pl<1: Nguy hiém

1<PI<1,1: Kém

1,1<PI<1,25: C¢ vén dé

1,25<P1<2: Twong doi tot

PI>2: T6t

Picu 30. Po ton hao dién moi

1. Muc dich do t6n hao dién méi

Do tén hao dién méi, tgo la qxéc dinh chéat lugng cachdién cuadién moi, phﬁng
cudn day c6 cach dién‘tf)t c6 ton I}ao diénqméi nho, phﬁ’ng cudn day c6 ton hao
dién m6i~1(m wVél tang dan qua géc lan do biéu hién chat lrong cach dién suy giam
do binhiém am, nhiém tap chat hoac bi gia hoa.

2. Céc yéu cau do ton hao dién moi tgd

- Viée do tgd 1a bat budc ddivéi MBA 110 kV trd lén khong phéan biét cong
suat.

- Po ton hao dién mdéi MBA 14 bat budc d6i voi MBA sau lap dit moi va sau
stra chira MBA. Chu ky ki€m tra trong qua trinh van hanh: lan dau 1 ndm sau khi
dong di¢n va sau d6 3 nam mot lan.

- Truong hop két qua do dugc 16n can phai xem xét can than céac yéu tb co
thé lam tang két qua do nhu di€u kién khi hau khi do d6 am tang cao, méi truong
6 nhiém, cac st dau ra ban, c6 nhidu cua cac thiét bi mang dién ¢ gan d61 tuong
do dé c6 cac bién phap loai trir cac yeu to anh hudng nay.

3. Panh gia két qua do t6n hao dién moi

- Tri s6 tgd khong tiéu chudn hoa ma so sanh véi s6 liéu xudt xudng hodc so
véi lan do trude.

- Tgd MBA quy d6i vé cing nhiét d¢6 khong duoc ting qua 30% gia tri khoi
dau.

- Néu két qua tgd MBA trong moi truong hop do duoc nho hon 1% & nhiét
d6 MBA quy d6i vé 20°C c6 thé dugc xem la tot khong can phai so sanh véi gia
tri khéi dau.

- D61 v6i nhimg may bién ap khong co gia tri khoi dau thi 6 tham khao gia
tri toi da cho phép cua tgd (%) cudn day MBA theo nhiét d6 ¢ bang dudi day.
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Bang 46. Gia tri I6n nhat cho phép
cta tgd cudon day MBA ngam trong dau cach di¢n

Ciap dién 4p ciia cudn day phia Nhiét do cudn day °C
dién ap cao

10 20 | 30 | 40 | S50 60 70

110+220kV véi moi cong suét 0,8 1 13| 1,7 2,3 3 4

330+500kV 081110 |13 | 17| 22 | 29 | 38

Béng 47. Hé sd quy doi tgd K2 theo hiéu nhiét dd

Hiéu nhiét do
1 2 3 4 5 10 15 16
At=1t-11
Hé s6 Ko 105 | 1,10 | 1,15 |1,20(1,25| 155 | 195 | 24

- Gia tri ctia hé s6 quy doi tgd Ko theo hiéu nhiét do duge cho bai nha san
xuat, trong truong hop khong c6 so liéu cua nha san xuat co thé sir dung Bang 47
va cong thuc sau:

tgd(t2) = Kz x tgd(t1)

Trong do:

tgd(t2): ton hao dién mdidugc hiéu chinh tai nhiét &6 quy doits.

tgd(t1): ton hao do dugc tai nhiét do ty.

K: hé s6 hiéu chinh tgd theo nhiét do.

- Khi do tgd tai nhiét do twong ddi cao va thdy gia tri sau khi d3 hiéu chinh
16n bat thuong thi nén dé MBA ngudi di va 1ap lai phép do.

- Trong trudng hop hiéu nhiét d6 khong co trong bang, thi c6 thé tinh bing
cachnhan cac hé so twong tmg. Vi du: Kz = K'(5)xK*(4) = 1,20x1,25=1,5. Trong
d6 K*(5), K*(4) la gia tri hé s6 K tai hiéu nhiét do At cO gia tri 5 va 4 trong Bang
47.

Ghi chl: Truong hop t, < t; thi tgd(t) = tgd(t1)/K1, At = [to-1y].

Pi¢u 31. Po dién tré mot chiéu

1. Myc dich do dién tré mot chiéu

Do dién tré mdt chiéu cudn day MBA dé kiém tra tinh trang cac céu tric
phan dan dong trong MBA (cudn day chinh, cudn day phan ap) c6 bi dat hay chap
vong khong, kiém tra dién tro tiép xdc cac méi tiép xdc ciia dau vao véi cdu trac
dan dong bén trong, cac ciu trac dan dién ciia bo chuyén nic phan ap.
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2. Céc yéu cau do dién trd mot chiéu

- bo dién tré mot chibu cudn day MBA v&i moi nic phan ap.

- Pbi v6i cac MBA ¢6 bd chuyén néc thi trude khi thi do trd mot chiéu thuc
hién chuyén nac khong duédi ba lan toan bg nac.

- Po dién trd mot chiéu cudn day MBA 13 bat budc ddi voi MBA sau lap dit
méi va sau stra chira MBA. Chu ky kiém tra trong qua trinh van hanh: lan dau 1
nam sau khi dong dién va sau d6 3 ndm mdt lan.

- Nén do tr& mot chiéu ctia cudn day c6 b OLTC véi dong dign tbi thiéu 1a
10A (DC).

- Sau khi do dién tré mot chiéu can cé cac bién phap khir tir du cho mach tir
cua MBA (bang cac thiét bi khir tr du chuyén dung hodc ti€p dia cuon day MBA
hodc stir dung ntt khir dién tich trén cac thiét bi do dién tr¢ mdt chicu...).

3. Panh gia két qua do dién trd mot chiéu

- Gia tri dién tré do dugc khong duoce sai léch qua 2% gia tri do dugc cung
dau phan thé & cac pha khac MBA va s6 li¢u nha san xuat quy vé cung nhiét do.

- Két qua do duogc & nhiét do t1 can quy doi vé nhiét do t2 theo cong thic:

R.,=R 1(235+t2)/ (235+t1)

Ri- Dién tré cudn day do & nhiét dd t;, Q

R2- PBién trd cudn day do & nhigt do to, Q

t; VA t, tinh bang°C

R; va Rz tinh bang Q

Piéu 32. Kiém tra cuc tinh va t6 dau diy

1. Muyc dich kiém tra cuc tinh va t6 dau day

- Cac cudon day duogce goi la co6 cung cuc tinh (twong tmg vai mot cach quy ude
tén goi cac dau cuc cua ching) khi vecto dién ap cdm Ung trong tung cudn day
déu cung phuong cung chiéu. Kiém tra cuc tinh dé lam co sd cho viée xac dinh o
dau day cua MBA.

- T6 ddu day MBA duoc xac dinh 14 chi sb cta véc to dién ap tht cép (nhu
chi s6 gio cua kim gio) khi cho véc to dién &p so cap (1a kim phat) dang chi vao
sO 12 trén mat dong ho. T6 dau day MBA 1a mdt thong so cau tric co ban, thé
hién goc léch pha twong doi gitta cac hé thong véc to dién ap so cap va thu cap,
1a cosd &p dung céac so do thichhop dé tién hanh kiém tra cac thong s6 cua MBA
va ap dung cac cong thire tinh todn quy doikeét qua kiém tra, 1a mot trong nhiing
di€u kién dé xem xét phuong an dau noi van hanh songsong may bién ap va phoi
hop trong dau nodi so do6 mach dong thir cap cua bao vé ro le.
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2. Céc yéu cau kiém tra cuc tinh va to dau day

- Kiém tra cyc tinh v to ddu day MBA 14 bat budc d6i voi MBA sau lap diat
moéi va sau sira chita (c6 thay thé toan bo cudn day, cach dién, mach tir hodc tai
cau trac lai MBA) MBA.

- Kiém tra cyc tinh va t6 dau diy MBA khi khong c6 tai liéu cta nha san
xuét hodc khi nghi ngd vé nhimg dir liéu nay.

3. Panh gia két qua kiém tra cuc tinh va to dau day

T6 dau day ctiia MBA phai dung véi tai lisu MBA do nha may cung cép, con
cuc tinh cac dau ra MBA phai ding véi ky hi€u trén mac may cua nha san xuat.

Picu 33. Po ty s6 bién MBA

1. Muc dich do ty s6 bién MBA

Ty s6 bién MBA 1 hé sb bién ddi gitta dién ap so cip va thir cap, [a mot
trong nhitng thong s6 co ban. Po ty s6 bién cua cic MBA dé kiém tra tinh dung
dan cua cau truc cudn day va két hgp voi cac hang muc kiém tra khac dé xac dinh
muc d0 cham chap vong day, di€u kién van hanh song song cac MBA.

2. Céc yéu cau do ty sd bién MBA

- Ty s6 bién MBA dugc do tai tit ca cac nac phan ap.

- Trong trudmg hop céc MBA ba pha ma khi d6 céc pha doc lap va co thé tiép
can dugc, nguon mdt pha s€ dugc st dung; Tuy nhién, khi thuan tién, nguén ba
pha c6 thé dugc st dung.

- Pién ap dé do ty s6 bién co thé la dién ap 80 V, 120 V, 220 V, 380 V...

- Bé dam bao an toan cho ngudi do va dung cu do, ngudi ta thuong dua dién
ap vao cudn cao ap va do dién &p ctia cudn cao va cudn ha ap. Cac dong ho dung
dé do ty sO bién can phai c6 cap chinh xéac 0,3 hoac tot hon.

- Po ty s6 bién MBA bat budc ddivéi MBA sau lap dit mdi, sau stra chira
MBA va theo quy dinh thi nghiém, kiém dinh dinh ky.

3. Panh gia két qua do ty sb bién MBA

Gia tri ty s6 bién sau lip dit méi va sau stra chita MBA khong duogc léch qua

0,5 % gia tri do duoc tai cac nic twong Gng ctia cac pha khac va gia tri dinh murc
ghi trén mac/nameplate ctiia MBA.

Piéu 34. Po ton hao khong tai va dong dién khong
1. Muyc dich do ton hao khong tai va dong dién khong

Céc thiét bi dién khi 1am viéc & trang thai khong tai tiéu thu mot lugng cong
suat dé tir hoa 16i thép phan cong sudt nay goi la ton hao khong tai. Po ton hao
khong tai va dong dién khong tai duoc thuc hién nham muc dichphat hién cac hu
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hong, khuyét tat trong 16i thép, gong tir, cham chap cac la thép trong 16i thép, chap
vong day.

2. Céc yéu cau do ton hao khong tai va dong dién khong tai

- Po t6n hao khong tai va dong dién khong tai dugc thuc hién nham muyc
dichphat hién nhitng hu hong, khuyét tat trong 161 thép, gong tir, cham chap céc
14 thép trong 161 thép, chap vong day...

- Po ton hao khong tai va dong dién khong tai & dién ap dinh mirc nén duoc
thye hién véi dién ap thir dua vao cudn day ha ap MBA, cac cudn con lai dé ho
mach (luu y d6i voi MBA ¢6 cudn tam giac hd can phai dau ndi dé kin mach),
cudn diy c6 diéu chinh dién 4p dat ¢ nic dién ap dinh muc, dau trung tinh dugc
n6i dat. P6i véi MBA 3 pha, dong dién khong tai ¢ dién ap dinh mirc 13 gia tri
trung binh cong cia dong dién khong tai trong 3 pha, tinh theo phan trim so voi
gia tr1 dong di¢n dinh mirc cua cudn day dat dién ap do. D6i MBA c6 nhiéu cudn
day, gia tri phan trim cta dong dién khong tai dugc quy ddi vé cudn day cd cong
suat 1on nht.

+ Thiét bi do ton hao khong tai can dap umg tiéu chuan IEC 60076-1, IEC
60076-19.
+ Sau khi do ton hao khong tai ¢ di¢n ap dinh muec, can hiéu chinh gia tr1 do
theo cong thie sau:
Po = Prux (1 + d)
Trong do:
Prm: TOn that khong tai do duoc

u'-u
UI

d=

(thuong 1a gid tri am)
U’ la gia tri dién ap trung binh cua dién ap do
U la gia tri dién ap hi€u dung (rms) cua dién ap do
+ Tinh toan dong dién khong tai cia MBA (quy vé cong suat dinh muc).
10%= I—Oxixloo (%)
I Sr
Trong do: - lo: Dong dién khong tai do dugc (do phia ha ap)
- I: Dong dién dinh mtrc cudn ha ap MBA
- S: Cong suat dinh mirc ctia cudn ha ap MBA
- Sr: Cong suat dinh mirc cia MBA

+ Ghi chi: Khong can hiéu chinh gia tri dong dién khong tai va ton hao
khong tai theo nhiét d6 do.
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- Truong hop tai hién hién truong khong co6 dién &p thir tai dién ap dinh muc
thi thuc hién v6i nguén mot pha dién &p cao nhét c6 thé (thuong ¢ 10kV). C6 thé do
trén cudn cao ap hoac ha &p ctia MBA nhung nén do trén cudn cao ap. Truong
hop nghi ngd MBA ¢6 van dé, c6 thé thuc hién thém trén cudn ha ap.

- Céan lyu ¥y trude khi do ton hao khong tai va dong dién khong tai khong
dugc dua dong dién mot chiéu vao cudn day MBA (do dién tré mot chi€u cudn
day, do dién trd cach dién cudn day, siy MBA bang dong dién mdt chicu).

- Boikhi 161 thép cua MBA ¢4 thé ¢6 tir du, hién tuong tir du lam két qua cua
dong dién tir hda cao hon gia tri chuan, phuong phap duy nhat dé giai phdng anh
huong cua tir du d6 1a khir tir cho 16 thép ctia MBA. B¢ tranh tir du, phép do dién
tré mot chiéu cudn day MBA phai dugc thyc hién sau khi do dong dién khong tai.
Tuy nhién, mot s6 MBA c6 két cau 18i thép diac biét co thé khac quy luat trén,

- Po ton hao khong tai va dong dién khong tai MBA 14 bit budc ddivéi MBA
sau lap dat, sau stra chira MBA ¢0 thay thé toan bd cudn day, cach dién, mach tur
hodc tai cau truc lai MBA va sau 1 nam sau khi dong dién (do dong dién khong
tai & dién ap thap).

3. Panh gia két qua do ton hao khong tai va dong dién khong ti

- Phuong phap do va tinh toan do khong dam bao do thuc hién theo IEC 60076-1,
IEC 60076-19.

- Gié tri ton hao khéng tai do duoc ciia cac MBA 3 pha dién 4p 110kV ¢ kn
sau lap dat méi va sau stra chita khong duoc 1éch qua 5 % gia tri xudt xudng cta
nha san xuat.

- Gi4 tri ton hao khong tai cia MBA 3 pha dién ap duéi 110kV va cac MBA
mot pha dién ap 110kV trd 1én sau lép dat méi va sau stra chita khong dugc Iéch
qua 10 % gia tri khoi dau.

- Trong qua trinh van hanh thi gia trj ton hao khong tai khong duoc léch qua
15 % gia tri khoi dau.

- Dbi véi MBA 3 pha két qua do dugc xem 1 t5t néu ton hao khong tai do
khi ngén mach cudn pha a, dwa ngudn vao cudn day be va ton hao khong tai do
khi ngén mach cudn pha ¢, dwa ngudn vao cudn diy ab khong léch qua 5% con
t6n hao khong tai do khi ngdn mach cudn pha b, dua ngudn vao cudn day ac do
két céu 161 thép nén thudng 16n hon (25+50)% t6n hao hai pha kia. Dong dién
khong tai do khi ngén mach cudn pha a, dwa ngudn vao cudn day be va dong dién
khong tai do khi ngan mach cudn pha c, dua ngudn vao cudn dy ab khong léch
qua + 5 % con dong dién khong tai dong dién khong tai do khi ngin mach cudn
phab, dua ngudn vao cudn day ac do két cdu 16i thép nén thuong 1én hon (25+50)%
dong dién khong tai cua hai pha kia.
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- P6i v6i MBA ba pha, dong khong tai dugc tinh toan bang cach lay gia tri
trung binh cong ctia cadc dong dién khong tai cua 3 pha Dong khong tai do dugce
khong dugc vuot qua 30 % so véi s6 liéu nha san xuat cung cap.

Picu 35. Po ton that ngan mach va dién ap ngan mach

1. Muc dich

Phép do dugc thyc hién dé xac dinh ton that ngén mach cua MBA va dién ap
ngan mach ¢ tan so dinh mirc va dong dién dinh mirc. Phép do thuc hién riéng ré
cho tirng cap cudn day.

2. Cac yéu cau do ton that ngan mach va dién 4p ngan mach

- Po dién 4p ngan mach MBA thuc hién d6i véi MBA c6 cong suat tir 125
MVA tr¢ lén.

- B6ivéi MBA ¢6 bo chuyén nic dudi tai, do dién ap ngan mach MBA thuc
hién tai nic chinh, hai nic dau va cudi ctia bd chuyén néc.

- Truong hop tai hién hién truong khong co6 dién ap thir theo bién ban xuat
xudng thi thuc hién do dién ap ngan mach thuong vai nguon c¢d dong dién tur 2-
10A, dién ap tur 100V trd 1en.

- Cac may bién dong chan st néu khong st dung phai duoc ndi tat va ndi dat
trude khi do.

- Thi nghiém t6n thit ngan mach va dién 4p ngan mach MBA 1 bit budc sau
lap dat méi va sura chira MBA ¢0 thay thé toan bd cudn day, cach dién, mach tur
hodc tai cAu trac lai MBA. Trong qua trinh van hanh chi thuc hi¢én khi MBA chiu
dong ngan mach qua 70 % gia tri tinh toan.

3. Panh gia két qua do tn that ngdn mach va dién 4p ngan mach

- Gia tri dién 4p ngin mach MBA sai s cho phép 1a 3% so véi gid tri ghi
trén mac may.

-Dbi véi MBA 3 pha gia tri dién 4p ngén mach cua timg pha khong léch qua
3% gia tr1 trung binh cua 3 pha.

- Ton that ngdn mach (quy vé cung diéu kién) khong duogc 16n hon 15% so
v6i sb liéu nha san xuat cung cap.

Diéu 36. Kiém tra d§ bén dién médi biang dién ap ting cao tan sb cong
nghiép

1. Muyc dich kiém tra 6 bén dién moi bang dién ap ting cao tan sd cong
nghiép

- Kiém tra d6 bén dién moi bang dién ap xoay chiéu ting cao tan so cong
nghi€p trong thoi gian mot phut dé ki€m tra mirc chiu dung qua dién ap tam thoi
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tan sO cong nghi€p cua cach dién gilta cac cudn day vdi nhau, cac bd phan cach
dién cua cudn day véi 161 thép va vo noi dat, d€ xac nhan chat lugng céach dién
cua MBA.

- Céac yéu cau kiém tra dg bén dién moi bang bang dién dp xoay chi€u tang
cao tan s6 cong nghiép:

+ Khi stra chira thay thé toan b cudn day va cach dién ctimg MBA thi dién &p
thir bang 100% dién ap thir theo quy dinh cta nha may, conkhi chi thay mot phan
cach dién cung hodc tai cau trac lai MBA thi dién 4p thir bang 80% dién ap thi
theo quy dinh ctia nha may.

+ Nhitng MBA ¢6 trung tinh cach dién khdng hoan toan thi chi kiém tra cao
ap theo dién ap dinh mirc cta trung tinh con toan bo cudn day s& dugc thir bang
dién ap tdng cao cam Ung.

+ Trong qua trinh kiém tra can theo ddi can than dé phat hién cac dau hiéu
bt thuong c6 thé xay ra, vi du nhu biéu hién c6 khéi, am thanh nghe théy duoc,
hoac dong dién trong mach IUc kiém tra tang dot ngot, dien ap Iic kiém tra suy
giam, thi nhanh chong giam dién ap kiém tra vé dudi 1/4 dién ap kiém tra va ngat
mach.

+ Viéc thir cao ap chi tién hanh sau khi da du thoi gian 6n dinh dau.

+ Trudc vasau khi thir phai kiém tra cach dién cudn day. Sau khi thir phai tién
hanh do khdng tai.

+ Néu stra chita MBA ma khong thay cudn ddy va cach dién ctng thi khong
bat budc kiém tra d§ bén dién mo61 bang dién 4p tang cao tan s6 cOng nghi€p.

- Hang muc kiém tra nay 13 bat budc cho cac MBA sau stra chita c6 thay thé
cudn day hodac mot ph.:?m cudn day, hodc c6 thay d6i céc két cdu cach dién co nguy
co lam gidm thip muc cach dién trong may 1dm anh huéng dén muc chiu dung
dién &p cua may.

- Trong céc truong hop MBA bisu co trong van hanh ma cac hang muc kiém
tra thong thudng & dién ap thip khac khong phat hién duoc nguyén nhan sy cb
can &p dung hang muc kiém tra ndy dé xac dinh tinh trang cua MBA sau sy ¢b
gilip cho viéc quyét dinh phai dua MBA ra sira chita hay dong may tré lai lam viéc
binh thuong.

- Panh gia két qua kiém tra do bén dién méi bang dién 4p ting cao tan sd
cong nghi¢p: MBA chiu dugc di€n ap tang cao tan s6 S0Hz trong thoi gian 1 phut
thi coi I dat tiéu chuan.

- Tai hién trudng thuc hién khi c6 ngudn dién 4p phu hop.

Gia tri dién ap kiém tra d6 bén dién moi tang cao tan sd cong nghiép ddi véi
cudn day MBA trong bang dudi day.
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Bang 48. Cac gia tri dién ap cao I}hi‘it va dién ap Kkiém tra ting cao tin sd
cong nghi¢p doi véi cuon day MBA

Di¢n 4p cao nhit trén | e chiu dung xung sét co | Pién dp kiém tra ting cao tin
thiét bi (Un) bin (BIL) s0 cong nghiép
(kV) (kV) (kV)
<1,1 - 3
36 20 10
40 10
7,2 60 20
75 20
75 28
12 95 28
110 34
17,5 95 38
125 38
125 50
24 145 50
150 50
36 170 70
200 70
52 250 95
72,5 325 140
350 140
100 450 185
123 550 230
145 550 230
650 275
170 650 275
750 325
850 360
245 950 308
1050 460
300 950 395
1050 460
362 1050 460
1175 510
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1175 510

420 1300 570
1425 630
1300 570

550 1425 630
1550 680
1675 ]

Pi¢u 37. Thi nghiém bd diéu ap duéi tai

1. Muc dich thi nghiém bo diéu ap dudi tai (OLTC)

Panh gia dugc toan bo qua trinh 1am viée cua bd OLTC dé diéu chinh dién
ap khi may bién 4p dang mang dién ap hoac khi dang c¢ tai

2. Céc yéu cau thi nghiém bo diéu ap dudi tai MBA

- Thyc hién thi nghiém bd OLTC &tat ca cac MBA luc ¢6 bd diéu chinh dién
ap, cong suat danh dinh trén 1000 kVA vé1 may mot pha va 3000 kVA véi may
ba pha.

- Kiém tra @ thi vong ctia OLTC dé biét duoc vi tri tiép X(c ctia c4c tiép diém
lya chon tinh va dong da hoat dong ding hay Iéch.

- Dé biét rd su lam viée cua céc tiép diém cong tac K va céc chi tiét bén trong
cua n6 thi can phai chyp song cong tac K. Cong viéc dugc tién hanh sau khi lap
dat hoan chinh MBA, cac hang muc thi nghiém, kiém dinh MBA da xong cho két
qua tot.

- Thi nghiém b6 diéu ap dudi tai MBA 1 bit budc ddi voi MBA sau lap dit
méi va sau stra chita (bd OLTC hoic thay thé cuon day) MBA. Chu ky kiém tra
trong qua trinh van hanh: thuc hién theo quy dinh cua nha san xuat.

- Dau trong khoang diéu ap dudi tai dugc thi nghiém theo chi dan ctianha san
xuat. Truong hop khong ¢6 chi dan cta nha san xuit, mau dau iy tir khoang diéu
ap dudi tai tién hanh thi nghiém cac muc & bang dudi day:

Béng 49. Tiéu chuén chét lwgng dau trong khoang diéu ap
du¢i tai khi van hanh

Giatri giéi han

Piém | Mot pha hoic diém khong
cudi trung tinh, kV

trung
tinh <35 | 110+220 500

STT Hang muc thi nghiém
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bién ap choc thung (khe ho 2,5
: mm), khong thip hon (KV): 40 35 S0 o0
) Ham 'lu(yng nudc khong 16n hon 30 ) o5 20
(Ppm):

- Thi nghiém dau tir khoang diéu ap dudi tai thuc hién cung v6i thi nghiém
dau lay tir thing dau chinh MBA.

- Truong hop MBA c6 quy dinh ctianha san xuat bd OLTC thi tham khao thém
quy dinh ctia nha san xuat.

3. Panh gia két qua thi nghiém bd diéu ap dudi tai

- Pé danh gia tinh trang bo diéu chinh dién ap dudi tai, cin ¢t vao cac két qua
thi nghiém néu trén dé xac dinh bo diéu 4p dudi tai dat yéu cau k¥ thuat hay khong.

- Tiéu chuan dau trong khoang diéu &p dudi tai khi Eip méi thi nhu dau trong
thing dau chinh MBA cOn trong van hanh thi nhu Bang tiéu chuan chét luong dau
trong khoang diéu ap dudi tai khi van hanh (néu c6 quy dinh cta nha san xuét thi
ap dung theo quy dinh ctia nha san xuat).

Piéu 38. Thi nghiém st xuyén

1. Muc dich thi nghiém st Xuyén

Panh gia dugc toan bo tinh ning ki thuat cta st cach dién duoc t6 hop ¢
MBA va cudn khang dién chira day dau.

2. Céac yéu cau thi nghiém st xuyén

- Thi nghiém s dau vao c6 cuc do tang (test tap):

+ Do tgo, dién dung.

+ Po dap tmg dién mdi (DFR-Dielectric Frequency Response) theo tiéu chuan
|IEEE C57.12.200.

Luu y: Trudng hop chua du thiét bi ¢é do DFR theo tiéu chuan IEEE
C57.12.200, c6 thé st dung may do ton hao dién moidé do DFR & dai tan sb
1Hz - tan s6 16n nhat ctia may do. Néu két qua do DFR bat thuong, c6 thé bo sung
hang muc thi nghiém phan tich khi hoa tan trong dau cach dién cua st dé c6 thém
co sO danh gia.

- Thi nghiém s dau vao khong co cuc do tang dién ap 35 kV trd xudng tién
hanh bang cach thir dién ap ting cao thodi gian 1 phut véi gid tri bang 85% trong
bién ban thi nghiém xuat xuéng hoic bang 85% trong bang 50 (chi thyc hién khi
ldp dit MBA hoic khi thay thé st). Luu ¥ phan dudi st phai dugce ngdm trong dau
cach dién dat tiéu chuan van hanh.
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Bing 50. Gia tri thir dién ap tin s6 50 Hz ting cao cac sir ddu vao MBA

Pién ap cao nhat cia Pién ap chiu dung tin s
stt U (kV) cong nghiép (kV)
12 30
17,5 42
24 55
36 77
38,5 82
40,5 88

- Trudc khi thi nghiém, cachdién bé mit st, nim do tgd (test tap) phai duoc
vé¢ sinh sach s&, ki€ém tra chat luong bé ngoai su: synguyén ven, khong bi nit, mé
tan su, ro ri dau, dong ho chi thi mirc dau st xuyén nap dau.

- Thi nghiém st dau vao MBA 14 bét budc d6i voi MBA sau lap dat méi va
sau stra chira MBA. Chuky kiém tra trong qua trinh van hanh: lan dausau khi dong
dién 1 nim va sau d6 3 nim mdt lan.

- Theo IEC 60137, thi nghiém tgd st ¢ nhiét d6 moi trudng tir 10°C - 40°C.
Nhiét d6 cua st duge 1y bang nhiét d6 ciia dau MBA.

3. Panh gia két qua thi nghiém s xuyén
a. Danh gid két qua thi nghiém ton hao dién moi ctia dién dung C1 ciia s xuyén:
Panh gia theo quy dinh ctia nha san xuat. Néu nha san xuat khong quy dinh,
tham khao tiéu chuan sau:
-Péi véi stxuyén do Lién X6 san xuat, tham khao gia tri cho trong bang 51.
Bang 51. Gia tri cho phép tgo% & 10°C-40°C.

Gia tri tg6% cuia str cach dién va U danh dinh cia s& cach dién, kV

Dén 35 60 = 110 150 + 220 500

Kiéu cch | Truge | Trong | Trwée | Trong | Truse | Trong | Trwée | Trong
di¢n chinh van van van van van van van van
hanh hanh hanh hanh hanh hanh hanh hanh

Bakelit 3 7 2 5

Gidy époxi 0,9 1,5

Dau c6 mang
chan

Gidy dau 0,8 1,5 0,6 1,2 0,6 1
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- D061 véi cac loai str con lai:

+ St méi tham khdo gia tri cho trong bang 52.
Bang 52. Gia tri cho phép tg6% & 10°C-40°C

OIP RIP RIS RBP GIF
Loai st (Oil- (Resin- (Resin- (Resin- (Gas-
) impregnated | impregnated impregnated bonded impregnated
paper) paper) synthetics) paper) film)
Gia tri tg6% <0,7 <0,7 <0,7 <15 0,5

+ Trong van hanh gia tri tgd cua dién dung C1 khong dugc tang qué 100%
gia tri khoi dau. Trong trudng hop gid tri tgd ting cao so véi gia tri khoi dau (70-
100%) can tién hanh do tgd ¢ cac tan s6 15Hz va 400Hz dé c6 thém co sd danh
gia, néu gia tri tgd & cac tan s6 15Hz, 50Hz, 400Hz c6 su chénh léch 16n, cach
dién st c6 dau hiéu bi nhiém am cén ting cuong theo doi. Gia tri tgd ciia dién
dung C1 tai cac tan s6 15Hz va 400Hz c6 thé tham khéo trong bang 53.
Bang 53. Gi4 tri cho phép tgd% quy doi vé 20°C

OolIP RIP RBP
(Oil-impregnated paper) | (Resin-impregnated paper) | (Resin-bonded paper)
Loai swr
L. Trong van . Trong van ... | Trong van
St moi B St moi hanh St moi hanh
?g‘g;‘ <0,5 <07 <0,6 <07 <07 <15

b. Péanh gia két qua thi nghiém ton hao dién moi cua dién dung C2 cua su
Xuyeén:

Pénh gi4 theo quy dinh ctia nha san xuat. Néu nha san xuat khong quy dinh,
ton hao dién moi cua dign dung C2 dugc dung dé so sanh, ddi chiéu véi gia tri
xuat xudng (n€u c¢d) va lam gia tri tham khao trong qua trinh van hanh.

c. Panh gia két qua thi nghiém dién dung C1 ciia st xuyén

Pénh gi4 theo quy dinh ctia nha san xuat. Néu nha san xuat khong quy dinh,
tham khao ti€u chuan sau: dién dung C1 khong thay d61 quéa 5% so v gid tri khoi
dau hoac gia tri ghi trén mac/nameplate ctia str.

d. Panh gia két qua thi nghiém dién dung C2 ctia st xuyén

Danh gia theo quy dinh ctia nha san xuat. Néu nha san xuat khong quy dinh,
gia tri dién dung C2 dugc dung dé so sanh, doi chi€u voi gia tri xuat xudng (néu
c6) va lam gia tri tham khao trong qud trinh van hanh.
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Picu 39. Thi nghiém bién dong chan s
1. Muc dich thi nghiém T1 chén st

Panh gia duoc toan bo tinh ning k¥ thuat cia T1 duoc to hop & MBA chira
day dau.

2. Céc yéu cau thi nghiém bién dong chan st

- Thi nghiém céc T16 tit ca cac MBA chira ddy dau, trudce va sau lap dat vao
MBA.

- Bo dién trd cach dién gitra cac cudn day voi vo, do dién tré cach digén gitra
cac cudn day vdi nhau, gid tri dién tré cach dién danh gia theo quy dinh cta nha
san xuat. Néu nha san xuat khong quy dinh, tham khéo tiéu chuan sau: dién tro
cach dién khong duoc nhd hon 200 MQ. Dung cu do cach dién Mégdommet loai
1000 V hoic theo hudng dan nha san xuét. Luu y do dién tré cach dién mot cudn
day, thi cac cudn khac ndi tit va ndi dat vo.

- Xéc dinh ty s6 bién doi ctia T1, s0 sénh véi s liu ghi trén nhan méc dung
hay sai. X&c dinh cuc tinh ctia TI, chiéu dong dién cudn day thir cap S0 v6i cudn
day so cap, quy dinh ky hiéu cudn day so cap va cudn day thir cap trén nhdn mac
T1. Ngoai ra con xac dinh su cham chip vong day thir cap.

- Kiém tra dic tinh tir hod V-A xac dinh tinh trang 101 thép Tl va cach dién
gitta cac vong ddy quan cudn day thi cap, xac dinh dugc dic tinh lam viée cta
TI: quan h¢ gilta dién ap va dong dién.

- Po dién tr& mot chibu xac dinh dugc dién trd cudn day thi cdp, danh gia
dugc tinh trang cudn day va chat lugng mé1 noi, cac dau day dua ra khi quan nhieu
ty sb bién doi trén mot cudn.

- C4c thi nghiém c4p chinh xac danh dinh ctia T1 phai dugc thuc hién trén
tung T1 va phai bao gobm phép do ti s6 va goc pha & 100% va & 10% dong dién
danh dinh, khi mang dién ¢ tan sé danh dinh. Mrc tai 13 muc tai tiéu chuan 16n
nhat ma Tl dugc an dinh thong s6 danh dinh cho cap chinh xac cao nhat. P61 véi
cudn bao vé, xac dinh dudng cong tir hod dién hinh dé phdi hop véi duong dic
tuyén role bao vé.

- Thi nghiém TI st MBA 13 bét budc ddi véi MBA sau lip dat méi va sau
stra chita MBA. Chu ky kiém tra trong qué trinh van hanh: 1an du sau khi déngdién
1 nam (kiém tra dién tr& cachdién) va sau d6 dinh ky 3ndm mot lan (kiém tra dién
trd cach dién, dac tinh V-A, dién trd mot chiu).

3. Panh gia két qua thi nghiém bién dong chan st

Dé danh gia tinh trang ctia T1, cin ¢ vao cac két qua thi nghiém néu trén dé
xac dinh T1 dat yéu cau ki thuat hay khong.
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Picu 40. Thi nghiém role hoi, dong dau, role ap luc va van xa ap luc
1. Muc dich thi nghiém role hoi, dong dau, role ap Iuc va van xa ap luc

Pénh gia dugc toan bo tinh ning ky thuat cua role hoi, role dong dau, role
ap luc va van xa ap lyc dugc t6 hop & MBA chita day dau.

Thi nghiém role hoi, dong dau, ro le ap luc va van xa ap luc MBA la bat
budc ddi véi MBA lép dat moi, sau stra chira MBA.

2.1 Céc yéu cau thi nghiém, kiém tra trudc khi lap dat may bién ap:
- Kiém tra d6 kin cua role hoi, role dong dau, role 4p luc va van xa ap luc.
- Kiém tra cachdién cua role hoi, role dong dau, role &p luc va van xa ap luc.

- Kiém tra tin hi€éu canh bdo ctia ro le hoi1 bang cach st dung khi bom vao
role 2.

- Kiém tra tac dong cua ro le hoi khi mirc dau thip biang cach xa dau bén
trong ro le 2.

- Kiém tra chitc nang dong dau do61 vdiro le hot va ro le dong dau 2

- Kiém tra tic dong cua ro le ap huc: thi nghiém ép luc theo ap luc tac dong
va toe do tang ap luc theo dac tinh ky thudt cuia nha san xuat 2,

- Kiém tra tic dong cua van xa ap luc khi tao ap luc bén trong van xa 2.
a Thuc hién khi diéu kién cho phép hoic khi co yéu cau riéng.
2.2. Cac yéu cau thi nghiém, kiém tra sau khi lép dat

Ro le hoi, ro le dong dau, ro le 4p luc va van xa ap luc sau khi lap dat vao
may bién ap dugc kiém tra trong qua trinh bom dau vao may bién 4p va sau khi
may bi€n ap da day dau, cac ndi dung bao gom:

- Kiém tra sy lam viéc cta cac phao trong qua trinh bom dau vao may bién
ap. Kiém tra co khi, phao ¢ hong hay khong.

- Kiém tra bén ngoai: kiém tra d6 kin, c6 ro ri hay khong.
- Kiém tra cach dién va tac dong tiép diém (thong qua vi tri test bang tay).
2.3. Cac yéu cau thi nghiém, kiém tra trong van hanh:

D61 véi may bién &p trong van hanh, cac yéu cau kiém tra doi voi ro le hoi,
ro le dong dau, ro le ap Iuc va van xa ap lyc vdi chu ky sau 1 nam dong dién va
dinh ky 3 nam 1 lan bao gom céac nd1 dung:

- Kiém tra bén ngoai: kiém tra do kin, c6 ro ri hay khong.
- Kiém tra co khi, phao c¢6 hong hay khong.

- Kiém tra cach dién va tac dong tiép diém (thong qua vi tri test bang tay).
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3. banh gia két qua thi nghiém role hoi, dong dau, ro'le ap luc va van xa ap luc

Pé danh gia tinh trang cua role hoi, role dong dau, role &p suat va van xa &p
Iuc, cin ¢t vao cac két qua thi nghiém néu trén va so sanh v&i huéng dan ctia nha
san xuat d¢ xac dinh role dat yéu cau k¥ thuét hay khong.

Picu 41. Thi nghiém dong hd nhiét @ va dong ho mirc dau
1. Muc dich thi nghiém dong ho nhiét d6 va ddong hdo mic dau

Pénh gia duoc toan b tinh nang ky thuat ciia dong hd nhiét do va ddng hd
chi thi mirc dau duogc to hop & MBA chita day dau va cudn khang dién.

2. Céc yéu cau thi nghiém dong hd nhiét d6 va dong hé mirc dau
2.1. Pong hd muc dau

- Kiém tra cach dién cua tiép diém.

- Kiém tra hoat dong ctia co cu chi thi trude khi lip.

- Kiém tra muec chi thi mtrc ddu MBA: cén c(rvao gid tri chi thi trén mit dong
hoé bang cach xem xét nhiét do ctia thung dau chinh MBA tai céc thoi diém khac
nhau tir d6 mirc chét 16ng trong thing gifin nd theo nhiét ¢ hodc xac dinh theo do
thi mirc dau cua nha san xuit.

2.2. Bong hd nhiét do

- Kiém tra cach dién cua tiép diém.

- Kiém tra do luong dong ho.

- Kiém tra céc gié tr1 nhiét do cua Q6ng h(f) nhi¢t do tdc dong khép tiép diém
alarm, trip va cung cap cho cac mach dicu khién lam mat. So sanh véi gia tri cai
dat.

2.3. Chu ky kiém tra

- Thi nghiém ddng hd nhiét d6 va mirc dau MBA 1 bét budc ddi véi MBA
sau lap dat méi va sau sau stra chira MBA.

- Chu ky kiém tra trong qué trinh vén hanh:

+ Theo d&i hoat dong ctia ddng hd nhiét d6 dau va mic dau théng qua chi
thi trén dong hd trong qua trinh van hanh.

+ Kiém tra bén ngoai; kiém tra cach dién va tic dong tiép diém: lan dau sau
khi dong dién 1 ndm va sau d6 3 nam mdt lan.

3. Panh gia két qua thi nghiém dong ho nhiét d6 va muc dau

Dé danh gi4 tinh trang ctia ddng hd nhiét d6 va donghd muc dau, can cr vio
cac két qua thi nghiém néu trén va so sanh vadi quy dinh ctia nha san xuat dé xac
dinh thiét bi dat yéu cau k¥ thuat hay khong.
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Picu 42. Thi nghiém d¢ kin MBA
1. Muyc dich thi nghi¢ém dé kin MBA

Thi nghiém d6 kin MBA thuc hién dé danh gi tinh trang cua cac giodng
ghép ndi cac phan MBA, loai trir kha ning bi ri dau va xdm nhap khong khi vao
bén trong MBA.

2. Céc yéu cau thi nghiém d6 kin MBA

- Thi nghiém d6 kin MBA thyc hién d6i vdi moi MBA.

- Nhiét do dau khi thir d6 kin khong duoc dudi 10°C dbi voi MBA dién ap
dén 150kV va 20°C doi véi MBA con lai.

- Thuyc hién thi nghiém d6 kin theo quy dinh ctia nha san xuat. Néu nha san
xudt khong quy dinh, tham khao theo hudng dan sau:

+ Dbi véi MBA c6 dién ap dén 35 kV, thi nghiém béng cach tao ap luc cot
dau cao 0,6 m trén mirc dau trong binh dau phu (trén mic dau MBA trudng hop
khdng c6 binh dau phu) trong khoang thoi gian khong dudi 3h.

+ D i voi MBA 6 st dung tui khi, thi nghiém bang cach tao &p luc khi trong
tui khi 10 kPa trong khoang thoi gian khong dudi 3h.

+ Dbi voi MBA con lai, thi nghiém bing cch tao &p luc khi khd hoic Nito
10 kPa trén mirc dau trong binh dau phu trong khoang thoi gian khong dudi 3h.

- Thi nghiém d6 kin MBA 13 bét budc ddi véi MBA sau lip dit méi va sau
sura chira MBA.

3. Panh gia két qua thi nghiém d6 kin MBA

MBA duoc coi la kin néu sau khi thir khong thdy c6 hién tuong i dau.

Diéu 43. Thi nghiém hé thong lam mat

1. Muc dich thi nghiém hé thong lam maét

banh gia dugc toan b tinh nang ky thuat dong co quat mat, ddng co bom
dau duoc t6 hop & MBA chira ddy dau va ddng hd chi thi 4p Iuc bom dau.

2. Céc yéu cau thi nghiém hé thong lam mat

- Thi nghiém dién tr¢ cach dién cudn day véi vo va céc cudn day voi nhau
bang Mégomet loai 1000 V. Pién tro cach dién Red > 2 MQ.

- Thi nghiém dién tré mot chiéu: do dién trd 1 chiéu cudn day dong co, SO
sanh danh gia gira cac pha, tri s6 dién tré mot chidu do duoc cho timg pha riéng
biét phai khdng kh&c nhau so véi nha san xuat. Kiém tra dong tai ctia cac dong co.
Kiém tra phan co khi chuyén dong, xem ¢ bi ket, c6 tiéng kéu khac thuong.

- Kiém tra dong ho chi thi bom dau.
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- Thi nghiém hé thong lam mat MBA 13 bat budc doi véi MBA sau lap dit
méi va sau sira chira MBA. Chu ky kiém tra trong qua trinh van hanh: lan dau sau
khi dong dién 1 nam va sau d6 3 nim mot lan.

3. Panh gia két qua thi nghiém hé thong lam mat

Pé danh gia tinh trang ciia dong co quat mat va dong co bom dau cin ¢l vao
cac két qua thi nghiém néu trén déxac dinh dong co dat yéu cau ky thuat hay khong.

Piéu 44. C4c thi nghiém khac

1. Thi nghiém kiém tra phong dién cuc bd trong MBA

- Muc dich dé phat hién sém céc diém c6 phéat sinh PD trong MBA. Chu ky
kiém tra: Pong dién lan dau va dinh ky hang nim; Truong hop MBA ¢6 van dé co
thé giam thoi gian Xuéng quy, thang, tuan tuy thudc tinh trang cu thé ctia MBA;
Thi nghiém sau khi bao vé chinh cia MBA tac dong giri 1énh cat MC ba phia va
theo cac quy dinh hi¢n hanh.

2. Thi nghiém phan tich quét phan hdi tan s6 FRA:

- Muc dich dé phat hién cac bat thuong trong MBA: bién dang cudn diy doc
va ngang tryc, cudn day bi dich chuyén, cudn day (bo phan) bi sup, ho mach hodc
ngan mach cac cudn day, noi dat kém cuia mach tir, bién dang mach tir, hu hdng
cAu tric co khi, ddu nbi kém. ..

- Chu ky kiém tra: sau khi lip dit MBA, sau stra chita (stra chita c6 thay cudn
day, rat vo may hodc rat rudét may ra khoi vé, ki€m tra stra chira toan di¢n may),
sau su c6 bén trong MBA hoic khi két qua thi nghiém ton hao khong tai cé su
thay do6i khac thuong; trudc khi thido d& van chuyén va sau mdi qua trinh van
chuyén hodc dich chuyén thay d6i vi tri va theo cac quy dinh hién hanh.

- Panh gia két qua do: ap dung tiéu chuan IEC 60076-18, IEEE Std.
C57.149TM-2012, CIGRE FRAbrochure (WG A2.26)...két hop tiéu chuan DL/T
911-2004 (hoic tuong dwong) dé phan tich, danh gia va két luan phu hop vé tinh
trang cua MBA.

3. Céc quy dinh khéc: Thi nghiém céch dién gong tir trude khi lap dat MBA;
thuc hién thi nghiém khong tai trude khi do cach dién, mot chiéu hoic phai khir
tur du trude khi do...

Chuong VI
THi NGHIEM DAU MBA

Pi¢u 45. Cong tac lay miu dau

Tham khao phu luc Cong tic 14y miu dau.
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Picu 46. Thi nghiém dién ap choc thing dau MBA
1. Muc dich thi nghiém dién ap choc thing dau MBA

Thi nghiém dién 4p choc thung dau MBA dé xac dinh do bén dién cua dau
MBA va c6 thé coi day la dac tinh tong hop cua dau.

2. Céc yéu cau thi nghiém dién 4p choc thing dau MBA

Trude khi thi nghiém dién ap choc thing dau MBA can trang coc va dién
cuc thir bang dau thur.

Tién hanh thi nghiém 6 lan va lay gi4 tri trung binh ctia 6 lan thi nghiém lam
két qua dién &p choc thing dau.

Néu tri s6 mot lan thi nghiém khac biét nhiéu so véi cac lan khac ma thuong
13 1an dau thi bo tri s6 nay va tinh gid tri trung binh cta 5 lan thi nghiém con lai
lam két qua dién ap choc thing dau.

Thi nghiém dién ap choc thimg dau MBA 1a bat budc d6i véi MBA sau lip
dat md1; sau stra chita bao dudng MBA (May sau sura chita ¢6 thay cudn day, rat
vé may hodc rat rudt may ra khoi vo. Kiém tra stra chita toan dién may, say may).
Chu ky kiém tra trong qua trinh van hanh: lan dau sau khi dong dién 10 ngay, 1
thang, 3 thang va sau d6 1 ndm mot lan.

3. Panh gia két qua thi nghiém dién ap choc thung dau MBA

Néu dau MBA c6 dién 4p danh thung thap thi chimg t6 dau d4 bi nhiém am,
khi, cac tap chat khac hoac bi lao hoa.

D6ivéi MBA dién ap 110 kV tré 1én khi van chuyén khong nap dau thi trudc
khi tién hanh lap rap can phai lay mau dau cua l6p dau dong & may dé thi nghiém
dién ap danh thing, tri s6 khong thap hon 50 kV, con diu méi nhan tir nha cung
cap trude khi loc tri s6 khong thip hon 30 kV.

Céc tri s6 thi nghiém phai dap tmg tiéu chuan dién ap choc thing dau néu
trong bang dudi day.

Béng 54. Pién ap choc thing ddu MBA

Pién ap choc thimg (kV) khe hé 2,5mm khong thip

Cép dién 4p MBA hon
Diu MBA sau lip méi Déu trong van hanh
<15kV 30 25
15 dén 35 kV 35 30
> 35kV va < 110 kV 45 40
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110 dén 220 kV 60 55

500 kV 70 60

Piéu 47. Thi nghiém tgd ddu MBA

1. Muc dich thi nghiém tgé dau MBA

Thi nghi¢m tg8 dau MBA déxac dinh chat luong, d6 sach ctia dau moi, mic
dd nhiém ban va lao hoa ctia dau MBA trong van hanh.

2. Céc yéu cau thi nghiém tgd dau MBA

Trude khi thi nghiém tgd dau MBA can kiém tra cau do va cdc thir khong co
t6n hao.

Thi nghiém tgd dau MBA 14 bét budc d6i voi MBA sau lip dit méi; sau st
chira bao dudng MBA (May sau sura chira ¢6 thay cudn day, rat vé may hoac rut
rudt may ra khoi vo. Kiém tra stra chita toan dién may, siy may). Chu ky kiém tra
trong qua trinh van hanh: 1an dau sau khi dong dién 10 ngay, 1 thang, 3 thang va
sau d6 1 ndm mot lan.

Thi nghiém tgd dau MBA & nhiét d6 90 °C sau lap dat mdi, sau sira chira va
trong van hanh. Truong hop néu nha san xut dua ra test report Xuat xudng gia tri
do tgd & nhiét do khac nhau thi s€ thi nghiém tgé & cac nhi¢t 6 do dé danh gid.

3. Panh gia két qua thi nghiém dién tgd dau MBA
Néu dau MBA c6 tg ting thi dic tinh cach dién cua MBA giam.

Néu tgd dau MBA ma tang vuot gioi han thi phai c6 bién phép lam giam gia
tri nay hodc phai thay dau MBA.
Céc tri s0 thi nghiém phai dap tmg tiéu chuan tgd ddu MBA néu trong bang
dudi day.
Bing 55. Ton hao dién méi tgd diu MBA

) tgd (%) ddu MBA khéng 16n hon
Nhiét do va cép dién ap MBA ‘ ‘
Dau méi Dau trong van hanh
O nhiét 6 90°C
-Pén 110kV 15 10
- 220kV dén 500 kV 1,0 10

Piéu 48. Kiém tra mau sic diu MBA
1. Muc dich kiém tra mau sic dau MBA
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Xac dinh mau sac dau MBA dé danh gia so bo chat lugng dau.

2. Céc yéu cau kiém tra mau sac dau MBA

Kiém tra mau sic dau MBA khong bt budc.

3. Panh gi4a mau sac dau MBA

Dau MBA thudng trong hodc vang nhat, trong qua trinh van hanh do téc
dong ctia nhiét do va do bi nhiém ban dau s& bj tdi di.

Dau méi ma ¢6 mau toi chimg to ¢ sach cua dau khong dat yéu cau.

Néu trong van hanh dau bi d6i mau tdi nhanh chimg té dau bi néng hoic ¢6
tao than.

Pi¢u 49. Thi nghiém ham luwgng tap chit co hoc trong ddu MBA

1. Muc dich thi nghiém ham luong tap chat co hoc trong dau MBA

Tap chat co hoc 1 tat ca cac chit khong hoa tan c6 trong dau va chat ndy anh
hudéng dén do bén di¢n cua dau MBA.

Thi nghiém ham lrong tap chét co hoc trong ddu MBA dé so sanh voi gibi
han trong ti€u chuan.

Thi nghiém ham luong tap chit co hoc trong dau MBA 13 bit budc ddi véi
MBA sau lip dit méi va sau stra chita bao dudng MBA (May sau sira chita co
thay cudn ddy, rat vo may hodc rat rudt may ra khoi vo. Kiém tra sira chira toan
dién may, sdy may). Chu ky kiém tra trong qua trinh van hanh: lin dau sau khi
dong dién 10 ngay, 1 thang, 3 thang va sau d6 1 nim mot lan.

2. Céc yéu cau thi nghiém ham luong tap chat co hoc trong ddu MBA

CO6 thé x4c dinh ham lwong tap chit co hoc trong dau MBA bing céch quan
sat dau dugc khudy 1én trong cdc thuy tinh va duge anh sang xuyén qua. Néu
khong nhin thiy tap chét c6 thé coila lugng tap cht trong dau khong vuot qua
509/1 tAn dau.

Céch chinh xac dé xac dinh ham luong tap chit co hoc trong dau MBA Ia
can mot luong dau trudc va sau khi loc tap chat.

Thuc hién thi nghiém ham luong tap chét co hoc trong dau MBA hoic thuc
hién thay thé bang dém hat tap chat trong dau MBA 12 bt budc d6i voi MBA sau
lip ddt moi vasau stra chita bao dudng MBA (May sau sira chira ¢ thay cudn day,
rit vo may hodc rat rudt may ra khoi vo. Kiém tra sira chira toan dién may, siy
may).

3. Panh gia két qua thi nghiém ham luong tap chat co hoc trong dau MBA

Céc tri s6 thi nghiém ham luong tap chit co hoc trong dau MBA phai dap
ung ti€u chuan néu trong bang dudi day:
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Bing 56. Gioi han ham lwong tap chat co hoc trong dau MBA

Cép dién ap MBA

Ham luwgng tap chit co hoc (%) trong
diu MBA khéng 16n hon

Dau maéi

Dau trong van hanh

-Pén 110 kV (Quan sat bang mit)

-220 kV
- 500 kV

Khong thiy
0,0016
0,0015

Khong thdy
0,0017
0,0016

Céc tri s6 thi nghiém dém hat trong ddu MBA néu trong bang dudi day.

Bang 57. Gi6i han ham lugng tap chat co hgc trong dau MBA (s6 lwgng hat
tap chat)

Ham lwong tap chit co hoc (s6 lwong
Cép dién 4p MBA hat tap chat trong 1ml dau)
Dau méi Dau trong van hanh

Pén 110 kV (Quan st bang mit) Khong thiy Khong thiy
220 kV
- Co kich thude lon hon 6pm <320 <1300
- C6 kich thudc 1on hon 14um <40 <160
500 kv
- C6 kich thudc lon hon 6pm <80 <320
- Co kich thudc 16n hon 14um <10 <40

Pi¢u 50. Thi nghiém ham hrong nuéc trong ddu MBA
1. Muc dich thi nghiém ham lugng nudc trong dau MBA

V6i ham luong nude trong dau thap thi khong anh huong dang ké dén dac
tinh ctia dau nhung néu ham lwong nay vuot tiéu chuan thi nude c6 thé cé tic
dong nguy hai dén MBA.

Thi nghiém ham luong nuéc dau MBA dé so sanh voi gioi han trong tiéu chuan.

2. Céc yéu cau thi nghiém ham lugng nudc trong dau MBA

Thi nghiém ham lugng nude trong dau theo tidu chuan IEC 60814.

Néu ham luong nudc trong dau ting ching t6 MBA bi mét d6 kin hoic dau
bilao hoa rat manh.

Nudc bi king ¢ ddy MBA c6 thé tan vao dau hodc ngay caBm am cach dién cimg.

Thi nghiém ham lugng nudc trong ddu MBA 1a bét budc dbi voi MBA sau
lap dat méi va sau stra chira bao dudng MBA (May sau sura chita c6 thay cudn
day, rat vo may hodc rat rudt may ra khoi vo. Kiém tra stra chita toan dién may,
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say may). Chu ky kiém tra trong qua trinh van hanh: lan dau sau khi dong dién 10
ngay, 1 thang, 3 thang va sau d6 1 nim mot lan.
3. Panh gia két qua thi nghiém ham lugng nudc trong dau MBA

Céc tri s6 thi nghiém phai dap mg tiéu chuan ham lrong nudc trong dau
MBA néu trong bang dudi day.

Bang 58. Gi¢i han ham lwgng nuéc trong dau MBA

Ham lwgng nuwéc (ppm) trong
Cip dién ap MBA dau MBA khéong 16m hon

Diu méi | Dau trong vin hanh

- 110 kV (khong c6 bao vé bang mang chat 20 25

déo hoac nito)

- 110 kV (c6 bao vé bang mang chit déo hoic 10 25

nito)

- 220 kV 10 20

- 500 kV 10 20

Piéu 51. Thi nghiém nhiét d§ chép chay dau MBA

1. Muc dich thi nghiém nhiét d6 chép chay dau MBA

Nhiét d6 chdp chay a mot dic tinh quan trong. Khi dau MBA bi phéan huy
tao ra cac hydrocarbon cé diém chdy thap dan dén nhiét dd chdp chay cua dau
giam va dé sinh ra chay no.

Khi ddu MBA bi phan huy Iam cho chit lvgng dau bi giam va sinh khi. Dya
vao do giam cuia nhiét do chdp chay va thanh phan khi tich tu trong role hoi ta co
thé xac dinh dugc tinh chat hu hong trong MBA.

2. Céc yéu cau thi nghiém nhiét 6 chdp chay dau MBA

Thi nghiém nhiét d6 chdp chay dau MBA 1a bat budc d6i véi MBA sau lap
dat mai va sau stra chira bao dudng MBA (Mdéy sau sura chita ¢6 thay cudn day,
rat vo may hoac rat rudét may ra khoi vo. Kiém tra stra chira toan dién may, séy
may). Chu ky kiém tra trong qué trinh van hanh: lan dau sau khi déng dién 10
ngay, 1 thang (risng MBA dién 4p 500 kV c6 thém lan thir sau 3 thang) va sau do
1 ndm mét lan.

Nhiét do chép chdy dau MBA thi nghiém theo phuong phap thir coc kin
ASTM D93 hodc ISO 2719.

3. Panh gia két qua thi nghiém nhiét d6 chép chay dau MBA
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Nhiét do chdp chay dau MBA khong thap hon 135 °C d6i voi dau méi va
trong van hanh thi khong duoc gidm qué 5 °C.
Pi¢u 52. Thi nghi¢ém ham luwgng axit trong diu MBA
1. Muc dich thi nghiém ham luong axit trong dau MBA

Tri s axit ctia dau MBA 1 lugng mg Kali Hydroxit (KOH) can thiét dé trung
hoa axit trr do trong 1g dau.

Thi nghiém tri s axit ddu MBA dé so sanh véi giéi han trong tiéu chuan.
2. Céc yéu cau thi nghiém ham lugng axit trong dau MBA

Thi nghiém ham Iuong axit ctia dau MBA 1a bét budc d6i voi MBA sau lap
dat moi; sau stra chita bao dudng MBA (Mdy sau stra chira c6 thay cudn day, rat
vO may hodc rat rudt may ra khoi vo. Kiém tra sira chita toan dién may, sdy may).
Chu ky kiém tra trong qua trinh van hanh: lan dau sau khi déng dién 10 ngay, 1
thang, 3 thang va sau 6 1 nim mot lan.

3. Panh gia két qua thi nghiém ham lrong axit ctia ddu MBA

CAc tri s6 thi nghiém phai dap tmg tiéu chuan ham lwong axit ciia dau MBA
néu trong bang dudi day:

Bing 59. Giéi han ham lwong axit ciia dau MBA

] Ham lwong axit ciia ddu MBA khong 16n hon
Cap dién ap MBA - -
Dau méi Dau trong van hanh
-Pén 35 kV 0,02 0,25
- 110 kV 0,02 0,15
- 220 dén 500 kV 0,02 0,1

Pi¢u 53. Thi nghiém khang 6xi hoa dau MBA

1. Muc dich thi nghiém khang 6xi hoa dau MBA

- Pé déanh gia kha nang chdng lio hda, ngan hinh thanh axit va can.

- Pé danh gia chat luong loai ddu méi nhan tir nha cung cép.

- Pé danh gia tinh twong thich khi pha tron dau.

2. Céc yéu cau thi nghiém khang 6xi ho4 dau MBA

Thi nghiém khang 6xi hod ddu MBA thyc hién khi c6 pha tron dau MBA.
3. Panh gia két qua thi nghiém khang 6xi hoa ddu MBA

Hon hop dau bd sung va dau trong may phai c6 d6 6n dinh khang 6xi hoa
khong xau hon hon so voi tri s0 tuong tng cua mot loai dau thanh phan xau nhat
khi chua pha tron.
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Céc tri s0 thi nghiém phai dap tng tiéu chuan khang 6xi hoa dau MBA néu
trong cac bang dudi day:

Bing 60. Giéi han khang 6xi hoa dau MBA

Tri s6 khang 6xi hoa diu MBA
Cip dién ap MBA khong 16n hon Phwong phép thir
Dau méi
- Khéi lwong cin (%) 0,01
- Tri sb axit sau Oxy hoéa (mg 0,10 GOST 981
KOH /1g dau)

Bang 61: Gi¢i han khang 6xi hoa dau MBA quy dinh trong
tieu chuan IEC 60296

Phuwong phap

Khang 0xi hoa Dau moéi thir

Loai A (diu cao cap diy di
chét e ché khang oxi hoa)

Dau tc ché (ham hrong chét
trc ché tir 0,08% dén 0,40%).
Thoi gian thi nghiém: 500h

- Khéi hrong cin sau 6xi hoa IEC 61125
khéng qua, %: 0,05
- Tri s6 axit sau 6xi hda
mgKOH/ 1g diu, khong qua: 0,3

- Téon that dién moi sau oOxi
hoa (tgd), & 90°C khong qua: 0,050

Loai B (diu tiéu chuin cé
hodc khong c6 trc ché khang
oxi hda)

Thot gian thi nghi¢m:

+ Dau khong wc ché (ham
lrong trc ché - khong phat hién IEC 61125
- <0,01%): 164h

+ Déu trc ché ty 18 nho (ham
luong chat trc ché >0,01% va
< 0,08%): 332h

+ Déu trc ché (ham lwong chit
trc ché tir 0,08% dén 0,40%):
500h

- Khéi hrong cin sau 0xi hoa
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khéng qua, %:

- Tri s6 axit sau 6xi hda
mgKOH/ 1g dau, khong qué:
- Ton that dién moi sau oOxi
hoa (tgd), & 90°C khong qua:

0,8

1,2

0,500

Bing 62: Giéi han khang 6xi hoa diu MBA quy dinh trong tiéu chuén

ASTM D3487
Dau méi loai I Diu méi loai II
Khang oxi hoa (ham luong chit trc (ham luong chit uc | Phwong phap
ché khang 6xi hoa | ché khang 6xi hoa thur
t6i da 0,08 %) t6i da 0,30 %)
Thoi gian thi nghiém: 72h
- Khéi lrong can sau 6xi hoa 0,15 0,1
khéng qua, %
- Tri sO axrg sauA oxi hoa 0.5 0.3
mgKOH/ 1g dau, khéng qua
ASTM D2440
Thoi gian thi nghiém: 164h
- Khéi lrong can sau 6xi hoa 0,3 0,2
khéng quéa, %
- Tri sO aX|t sauA oxi r)(’)a 0.6 0.4
mgKOH/ 1g dau, khéng qua
Kiém tra trong binh ap lyc.
- 195 ASTM D2112
Thot gian khong nhé hon, phit:

Picu 54. Phén tich khi hoa tan trong diu MBA

1. Muc dich phan tich khi hoa tan trong dau MBA

Céc khi hoa tan trong dau MBA 13 két qua cta qua trinh phan huy vét liéu
cach dién (dﬁu hoac giéy cach dién) duoi tac dung cua nhi¢t do cao, tia Ira dién,
ho quang dién. San pham cua qua trinh phan huy l1a cac khi H, (Hydrogen), CH,
(methane), CO (carbonmonoxide), CO, (carbon dioxide), C,H, (ethylene), C,Hs
(ethane), C2H2 (acetylene). Co6 thé dua vao két qua thanh phan khi sinh ra, ty 1&
gitta chiing trong dau MBA dé phat hién bat thudng xay ra trong MBA.

2. Céc yéu cau phan tich khi hoa tan trong dau MBA

Phan tichkhi hoa tan trong dau MBA nham phét hién cac khi thanh phan tao
ra trong qua trinh van hanh thyc hién d¢6ivoi MBA ¢6 mirc dién ap 110 kV tro lén.

Thi nghiém ham lwong khi hoa tan trong dau MBA 14 bt budc dbivéi MBA
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sau lap ddt méi; sau stra chita bao dudng MBA (M4y sau sira chita c6 thay cudn
day, rit vé may hodc rit rudt may ra khoi vo. Kiém tra stra chita toan dién may,
sdy may). Chu ky kiém tra trong qué trinh van hanh: lan dau sau khi dong dién 3
ngay, 1 thang, 3 thang, 6 thang va sau d6 1 nam mot lan.

3. Panh gia két qua phan tich khi hoa tan trong dau MBA

Thong qua két qua phan tich khi hoa tan ¢ thé danh gi tinh trang MBA
bang cach so sanh két qua phan tich khi hoa tan vdi gia tri ngudng cho phép, gia
tri ham luong khi dién hinh va theo tbc do tang ham luong khi dién hinh trong
dau, c6 thé chan doan dugc nguyén nhén sinh ra cac khi thanh phan dé dé ra bién
phép can thiét, truong hop nguy hiém cé thé ngimg van hanh MBA tranh dé xay
ra su co.

Phan tich cac thanh phan khi trong van hanh ding dé chan doén tinh trang
van hanh MBA: dé danh gia tinh trang c6 thé dya vao hudéng dan van hanh cua
nha san xuat, trong truong hop khong c6 hudéng dan van hanh ctia nha san xuat thi
chiing ta str dung cac huong dan cua IEC 60599 hoic IEEE C57.104 va céc hudng
dan nay voi cac phién ban khac nhau c6 cac ngudong khi khac nhau dé danh gia
tinh trang MBA.

Khi toc d6 khi chdy ting trudng dot ngdt can ting tan sudt thi nghiém hang
muc khi hoa tan trong dau va danh gia theo cac hudng dan IEC, IEEE, dé xuit cic
phép thir chuyén sau dé tim nguyén nhan hodc xin ¥ kién nha san xuat hoic néu
cd nguy co su cb thi dé xudt dimg van hanh dé tim nguyén nhan.

Bing 63. Quy dinh gia tri ngudng cho phép tong ham lwong khi hoa tan
trong dau MBA

Déu véi thiét bi méi dwa vao van hanh lin diu, sau
Hang muc thi nghiém stra chira cé thay dau, sau sira chira khong thay dau c6
loc diu

Tong ham hrong khi hoa tan

nho hon, %:
- 110 dén 220kV 1.0
- 500kV 05

Bing 64. Khoang gia tri ham lwong khi dién hinh dugc ghi nhin trong
MBA van hanh khi khong c6 sw co

| Khi || Pham vi gia tri dién hinh (ppm) |

| H: (Hydrogen) || 50 - 150 |

| CO (Carbon monoxide) I 400 — 600 |

| CO: (Carbon dioxide) | 3.800 - 14.000 |
CHa (Methane) 30 -130
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| Khi | Pham vi gi4 tri dién hinh (ppm) |
| C-Hs (Ethane) | 20 - 90 |
[ C.Ha (Ethylene) | 60 — 280 |
| C.H: (Acetylene) I 220 |

Bing 65. Khoang gia tri toc d ting ham lwgng khi dién hinh
dugc ghi nhan trong MBA

Khi Pham vi gi4 tri dién hinh (ppm/niim)
H: (Hydrogen) 35-132
CO (Carbon monoxide) 260 - 1.060
CO:2 (Carbon dioxide) 1.700 - 10.000
CH. (Methane) 10-120
C:Hs (Ethane) 5-90
C:Ha (Ethylene) 32 - 146
C2H: (Acetylene) 0-4

Khi ham Iwong tat ca cac khi trong khoang gia tri ham lwong khi dién hinh,
coi nhur khong c6 dau hiéu bat thudng, tiép tuc theo ddi dinh ky.

Néu ham luong khi thip hon khoang gia tri ham lwong khi dién hinh, kiém
tra 161 lay mau, do Iudng hodc do xir Iy dau gan day, tiép tuc theo ddi dinh ky.

Néu c6 khi vuot khoi khoang gia tri ham lwong khi dién hinh, kiém tra toc
do tang ham luong khi va so sanh véi khoang gia tri toc do tang ham hrong khi
dién hinh.

Néu tdc do tang ham lugng khi trong khoang gia tri tbc do ting ham lwong
khi dién hinh, tiép tuc theo ddi dinh ky.

Néu d6 ting ham hrong khi thdp hon khoang gia tri toc d6 tang ham lugng
khi dién hinh, kiém tra 16i do ludng hodc do xtr Iy dau gan day, tiép tuc theo doi
dinh ky.

Néu tc d6 ting ham hrong khi cling cao hon khoang gi4 tri tang ham luong
khi dién hinh, chuyén sang kiém tra nhiém khi tir OLTC.

Tinh ty Ié C2H2/H2, néu C2H2/H2 > 2 - 3, nghi ngd nhiém khi tir OLTC.
Liy mau dau tir khoang OLTC, phan tich ham luong khi hoa tan so sanh véi
khoang dau chinh. Trir khi nén tir OLTC dé tinh lai ham lugng khi trong khoang
dau chinh.
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Néu khong nhiém khi tir OLTC, chuyén sang xac dinh khiém khuyét may
bién ap theo ty 1€ ham lugng cap khi co ban. Cac ty 1¢ khi bao gom: CoH,/CaH,,
CH4/H2, C2H4/C2H5.

Khi phat hién tong ham lugng khi ting cao thi c¢6 thé tham khao dé phuc vu
danh gi4 tinh trang MBA nhu sau:

Xac dinh tinh chat khiém khuyét MBA theo bang dudi day.

Bing 66. Tinh chat khiém khuyét MBA theo ty I¢ ham lwgng cip khi H2,
CH4, C2H2, C2H4 va C2H6 hoa tan trong dau.

Ti I¢ ham lrong khi

dac thu
ST

T | Dang khiém khuyét
du doan

CoHo | CHs | CoHa Vi du dién hinh
CoHs4| H2 | C2Hs

1. | Tinh trang binh thuong | <0,1 [ 0,1-1| <1 |[Tinh trang gid hod binh thudng

Phong dién cuc bod Phong dién trong cac khoang khi tao ra boi
2. | YN "1<01]|<01| <1 | | . .
nang lwong thap dau khong thim hét hodc am cach dién.
, N . Phong dién trong cac khoang Khi tao ra boi
3. Pflonghr dl@ncaoc‘-‘c 5010 1-3] <01 | <1 |diu khong thim hét hodic m céch dién va
nang rong dan dén dé Tai vét hodc thing cac dién,
Phat tia lra dién lién tuc trong dau gita
4 Phong dién nang huong 50110111 1-3 cac chd ndi dién thé khac nhau hodc dién
" | thdp ' ' thé troi. Choc thing dau giita céc chit liéu
cung.
, o Phong dién ho quang; tia lra dién; Choc
5. Phong dién nang luong 0.1-3|0.1-1| >3 |thing du giita cic cudn ddy hodc cac bdi
cao R Y
day hodc gitra cac boi day voi dat.
6. |Khwet @t mhiet o) o4 1011 | 1-3 |Qua nhict day din dién.

thip (<150°C)

Khuyét tit ting nhiét o A 1xe s A \
7. |trong khoang nhiét do | <0.1 | >1 | <1 |Qué mhiet cuc bo Ioi dr do tp trung tir

thép (150-300°C) - thong. Sy ting nhiét cua diém nong.

Khuyet ta:[ tang Phl ¢E Qua nhiét cuc bo 161 tir do tap trung tur
trong khoang nhict do <0.1| >1 1-3 |thong Su ting nhiét va tiép tuc ting cao
trung binh  (300-| T | — ol glem néng i P .

700°C) &
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Khuyét tat ting nhiét Piém néng trong 15i tir; qua nhiét dong do
9. |trong khoang nhi¢t do|<0.1| >1 >3 |dong Phuco, tiép diém kém; dong quan
cao (>700°C ) trong 101 tir hodc vo may.
Ti 1€ ham luong khi
co ban
Truong hop )
Su ¢ dac trung CoHp CHa C2Ha
C2Ha Ho C2Hs
PD Phéng dién cuc bd NS2 <0.1 <0.2
D1 Phong dién ning lrong >1 0.1-0.5 >1
thap
D2 Phéng dién nang luong 0.6-2.5 0.1-1 >2
cao
L4i ting nhiét & nhiét do .
. ' T > a <
T1 thép (<3000°C) NS 1 but NS 1
™ Loi ting nhiét & nhiét do <01 >1 1-4
trung binh (300-700°C)
L4i ting nhiét & nhiét do b
: o <0. > >
T3 cao (>700°C ) 0.2 ! 4

- 2 NS: khong c¢6 y nghia, du gia tri 1a bao nhiéu.
- b Sy gia tang ham lugng C:2Hz c6 thé cho thy rﬁng nhiét do tai diém
nong vugt qua 1000 °C.
_ Doichiéu ty 1¢ ham lugng khi vi bang trén dé xac dinh 161, néu ty & khong
nam trong giéi han cuabang trén, sirdung bang dudidé xac dinh 101 khiém khuyét
so bd gitra phong dién cuc bo (PD), phong dién (D) va 101 tang nhiét (T).

Truong hop ot e ot
C2oHs Ho C2Hs

PD - <0.2 -

D >0.2 - -

T <0.2 - -

Xac dinh tinh chét khiém khuyét MBA theo biéu @b 1, biéu dd 2 ctia ty sb
ham lwong khi va biéu do 3 - tam giac Duval 1 dé xac dinh cac 101 khiém khuyet
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phong dién cuc bo (PD), phong dién niang lugng thap/ cao (D1/D2), va 16i nhiét
(T1, T2, T3).

CaHy
ot D1 CaHa D1
25 - 25 —
D1/D2 D1/D2

1 1

e D2 ol D2
02 - 02 -

T3
0,1 — 01 -
T2 T3
% T2
0,01 0,01
PD T1 PDIT1  T1
| I I
01 0,9 CHy 0,1 0.2 1 2 4 C,H,
Hy CoHg
Biéu d0 1 ciia ty s6 ham lwong khi

Ghi chu:

PD: Vung c6 phong dién cuc bo.

D1: Ving c6 phéng dién ning luong thap.

D2: Vung c6 phong dién nang lugng cao.

T1: Ving c6 16i tang nhiét, ¢ nhiét d6 thap (t < 300 °C).

T2: Vung c6 16i ting nhiét, & nhiét d6 trung binh (300 °C <t < 700 °C).
T3: Vung c6 16i ting nhiét, & nhiét do cao (t > 700 °C).

CaHo
4
I
01 e _0_.:1 _17
10—
0.1

e * T o L

Biéu dd 2 ciia ty s6 ham lwong khi
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Ghi cha:
PD: Vung c6 phong dién cuc bo.
D1: Ving c6 phong dién niang lugng thap.
D2: Vung c0 phong dién nang lugng cao.
T1: Vung c6 16i tang nhiét, & nhiét d6 thap (t < 300 °C).
T2: Viing ¢6 16i ting nhiét, & nhiét d6 trung binh (300 °C <t < 700 °C).
T3: Vung c6 16i ting nhiét, & nhiét &6 cao (t > 700 °C).

— % CoH;p
Biéu d6 3 — tam giac Duval 1
Trong d6: Thanh phan céc khi tinh duoc tinh bang ppm
CoH» (%) = [C2H2 / (C2H2 + CoHs + CH4)] x100

C,oH, (%) = [C2H4 / (Csz + CoH, + CH4)] x100
CHa (%) = [CHa / (C2Hs + CoHy + CH,)] x 100

Biang 67. Giéi han cac viung 15i

Ma 16i Giéi han theo cac ving
PD 98% CH,
D1 23% C,H4 13% C,H;
D2 23% C,H, 13% C,H, | 40% CyHs | 29% CyH,
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T1 4% CoH, 20% CH,

T2 4% CoH; 20% CoHs | 50% CaH4
T3 15% C3H> 50% C,H,4

Ghi cha:

PD: Vung c6 phong dién cuc bo.

D1: Ving c¢6 phong dién ning lugng thap.

D2: Vung c6 phong dién nang lugng cao.

T1: Ving c6 16i ting nhiét & nhiét do thap (t < 300 °C).

T2: VUng c6 16i ting nhiét & nhiét do trung binh (300 °C <t < 700 °C).

T3: Vlng c6 16i ting nhiét & nhiét dd cao (t > 700 °C).

Vi du: Xac dinh tinh chat khiém khuyét MBA theo phuwong phap tam giac
Duval.

V6i két qua khi hoa tan trong dau MBA c6 ty 1¢ CoH, = 20%, CoH, = 30%,
CHs = 50%.

Diém giao ciia cac thinh phan khi nam trong ving D2, cho thdy cé phong
dién nang lugng cao.

100% CH, 0% C;H,

30% C,H,

100% C;H, — 20% C,H, 0% C;H,

Bing 68. Cac 16i dién hinh trong may bién ap luc

Loai 16i Tén 16i Vi du

Phoéng dién xay ra trong cac khoang chura

PD Phong dién cuc bo A . i ‘
khi do tam cach dién khong hoan toan, do
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am cao trong gidy cach dién, dau bao hoa
qué mirc hodc do hién tugng xam thuc, va
dan dén su hinh thanh X-wax.

D1

Phong dién nang
lwong thap

Tia lira hodc hd quang xay ra do cac két ndi
kém gilta cac phan co6 dién thé khac nhau
hodc bi hé mach (khong ndi dat), gitta vong
chin, 15i ti, cac dia hodc day dan cudn day
lién k&, mdi han bi dit hodc cac vong kin
trong 161 tir. Phong dién giita cac phan ép
chat, gifra strva vo may, gitra dién ap cao va
dat bén trong cudn ddy, trén thanh may.
Phong dan trong céac khdi g0, keo dan thanh
cach dién, thanh dém cudn day. Pha v& dau
cach dién, dong cét khi chuyén néc.

D2

Phéng dién ndng
lugng cao

Ho quang, danh thung dién, hoic phong dan
c6 ning luong cao, co thé kém theo dong
dién tiép tuc chay. Ngan mach gitra dién ap
thap va dit, dau ndi, cudn day, s va Vo
may, thanh déng va vo may, cudn day va 15i,
trong dng dan dau, trong thap dau ndi. Vong
kin gitta hai diy dan gan nhau quanh tir
thdng chinh, bu-long 161 dugc cach dién,
vong kim loai gitr 101 thép.

T1

Loi ting nhiét o
do thap (t < 300
OC)

Qua tai may bién ap trong céc tinh hudng
khan cép. Vat can lam can tr& dong dau
chay qua cudn day. Tu thong ro trong céc
thanh ép chat ctia mach tir.

T2

Loi ting nhiét o
do trung binh (300
°C<t<700°C)

Tiép diém 161 gitta cac mdi ndi bu-1ong (dic
biét 1a voi thanh din nhom), tiép diém truot,
tiép diém trong bd chuyén nac (do hinh
thanh carbon nhiét phan), dau noi tir cap va
thanh stt. Dong dién xoay gilta cac kep
mach tir va bu-long, gitta bu-1ong va 161 tur,
trong day néi dat, cac mdi han 16i hodc kep
16i trong céc 1op chan tir. Cach dién bi mai
mon giita cac ddy dan song song lién ké
trong cudn day.
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Dong dién cam g 16n trong may va I5i tu.
Dong dién cam ing nho trong thanh may do
tir truomg khong dugc buhop Iy. Ngan mach
cac lién két trong 14 ton 18i thép.

Ldi ting nhiét &
T3 do cao (t > 700
OC)

Panh gia cac ty 1& bo sung:
- Ty 1 CO2/CO

+ CO2/CO < 3 va CO > 1000 ppm: C6 kha nang lién quan dén gidy cach
dién vo1 hién tugng carbon hda, can xac nhan bang phan tich furanic hoac do do
trang hop gidy.

+ CO2/CO > 10 va CO2 > 10000 ppm: C6 thé do qua nhiét nhe (< 160°C)
hozic oxy héa dau, dic biét & may bién ap ho.

- Ty 1€ O2/N2
+ 02/N2 < 0,3: Tiéu thu oxy qua mic do oxy hoa dau hodc o hoa gidy.
+ 02/N2 ~ 0,5: Binh thuong & thiét bi tiép xtic voi khong khi.

Truong hop ham luong céc khi trong khoang gia trj ham luong khi dién hinh,
nhung tdc d6 ting ham lwong khi cao hon khoang gia tri ting ham lrong khi dién
hinh, can ting cudng phan tich ham lugng khi dé theo ddixu hudng vi tc do ting
cao 14 dau hiéu sém cua 16i tiém an.

Déi véi MBA ¢6bo chuyén nic dudi tai thi phai xem xét dic diém cau tric
ctia bo diéu 4p va phan tich khi trong dau cua ca khoang chuyén nic dé xac dinh
kha ning tham thau khi tir khoang chuyén nic sang khoang thing dau chinh.
Trong trudng hop ham lwong mot hodc vai khi trong dau & khoang chuyén nic va
khoang thing dau chinh nhu nhau thi chimg t6 c6 dich chuyén khi tir khoang
chuyén nic sang khoang mdy, phai kiém tra lai tiép diém chuyén nic va d6 kin
gitra hai khoang. Trong truong hop nghi ngd c6 khiém khuyét trong MBA, dé can
nhic viéc ¢6 cho van hanh MBA nira hay khong can phai xem xét cac yéu t6 nhu
sau: Kha ning sinh khi 1a do nguy@n nhan khac chir khong phai khiém khuyét trong
MBA (do hu hong lam mat, hong hé thong bao vé dau va cac nguyén nhan khéc);
Nhirng dac thu cia van hanh MBA; Céc khuyén c40 cua nha san xuét.

Chuan doan dang hu hong theo khi thanh phan co ban theo bang dudi day:

Bang 69. Cac Dang hw hong MBA theo khi thanh phin co
ban trong dau MBA

|- Tao thanh khi Ethylene, Methane cing véi lwgng nhé hydrogen va
- Qua nhlé‘t dan 91| Ethane
phan huy dau

- Khi chinh: Ethylene
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- Qué nhiét din toi|- Tao thanh khi carbon monoxide cing voi Methane va Ethylene do
phan hily gidy cach|phan huy dau
dign - Khi chinh: Carbon monoxide

. |- Tao thanh hydrogen va Methane clng véi mot hrong nho Ethane va
- Phong dién v6i| ginylene. Néuxudt hién CO va CO2 do phong dién qua gidy cach dién.

ning hrong thap
- Khi chinh: Hydrogen

- Tao thanh mit hrong 16n khi hydrogen va acetylene cing véi mot
- Phong hd quang|lrong dang ké Methane va Ethylene. Néu xuat hign CO va CO2 do
dién trong dau phong hd quang dién qua gidy cach dién.

- Khi chinh: Acetylene

Piéu 55. Thi nghiém ham lwong 2-furfural va cic hop chit lién quan

1. Muc dich thi nghiém ham Irong 2-furfural va céc hop chit lién quan

Pénh gi4 tinh trang phan hily cach dién cellulose ctia MBA bang cach so
sanh gia tri thi nghi€ém vai gid tr1 ngudng cho phép.

2. Céc yéu cau ham luong 2-furfural

Thuc hién déi voi MBA dién ap 110 kV tro lén.

Chu ky kiém tra trong qué trinh van hanh: 12 nim mot lan va sau 24 niam
van hanh 4 nam thuc hién mot lan.

Thue hién khi diéu kién cho phép.

3. Panh gia két qua ham luong 2-furfural

Gia tri cho phép vé trong ddu MBA khong qua 15 ppm.

Piéu 56. Thi nghiém dién tré' suat diu MBA

1. Muc dich thi nghiém dién tro suat dau MBA

Xac dinh gia tri dién tr& sudt ddu MBA dé danh gid kha nang cachdi¢n va
chat lwong dau.

Dién trd suét thép c6 thé chi ra sy hién dién cta d6 am, axit, hodc tap chit,
lam gidm hi¢u qua cach dién va tang nguy co su cO trong may bién ap.

2. Céc yéu cau thi nghiém di¢n tro Sut

Thi nghiém dién trd suat ddu MBA theo tiéu chuan IEC 60247.

Thi nghiém dién tro suat dau MBA 14 bit budc ddivéi MBA sau lép dat moi;
sau stra chira bdo dudng MBA (May sau sura chita c6 thay cudn day, rat vo may
hodc rat rugt may ra khoi vo. Kiém tra stra chira toan dién may, say may). Chu ky
kiém tra trong qué trinh van hanh: 1an dau sau khi dong dién 10 ngay, 1 thang, 3
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thang va sau d6 1 nam mot lan.
3. Panh gi4 két qua thi nghiém dién tré suat dau MBA
Céc tri so thi nghiém phai dap mg tiéu chuan dién tré suat dau MBA néu
trong bang dudi day.
Bang 70. Giéi han dién tré suat diu MBA

Poi véi cap dién ap (kV)
Hang muc thi nghiém
<15 | 15+35 110 220 500

Dau méi - Dién tré suat khdi tai 90°C

(€2.cm) khéng nho hon

- —— - - 0,3x10%? 1x1012

Dau trong van hanh - Dién tr¢ suat khoi

tai 90°C (€2.cm) khong nho hon

Chuong VIl

QUY TRINH THi NGHIEM KHANG DAU

Diéu 57. Po d) Am cach dién cing
Ap dung tuwong tu didu 28.

Diéu 58. Po dién tré cach dién cudn diy, hé s6 hip thu R60/R15 va hé
s0 phan cue (PT) R600/R60

Ap dung tuong tu diéu 29.

Picu 59. Po ton hao dién moi
Ap dung twong tu didu 30.

Diéu 60. Po dién tré mdt chiéu
Ap dung tuwong tu didu 31.

Diéu 61. Kiém tra d§ bén dién méi bang dién ap ting cao tan s6 cong
nghiép

Ap dung tuwong tu diéu 36.

Picu 62. Thi nghiém s xuyén

Ap dung tuong tu diéu 38.

Piéu 63. Thi nghiém bién dong chan st
Ap dung tuong tur diéu 39.

Diéu 64. Thi nghiém role hoi, dong dau, role ap lwe va van xa ap luc
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Ap dung tuwong tu diéu 40.

Picu 65. Thi nghiém dong hé nhiét do va dong ho mirc dau
Ap dung tuong tu didu 41.

Diéu 66. Thi nghiém do kin KH

Ap dung tuong tu didu 42.

Pi¢u 67. Thi nghiém hé thong 1am mat
Ap dung tuwong tu didu 43.

Pi¢u 68. Thi nghiém hé thong 1am mat
Ap dung tuong tu diéu 44.

Pi¢u 69. Thi nghiém dau KH

Ap dung tuong ty chuong VI.

. Chuong VIII
PIEU KHOAN THI HANH

Pi¢u 70. Piéu khoin thi hanh

1. Cac Pon vi truc thudc ap dung truc tiép Quy dinh nay va duoc ban hanh
hudng dan thuc hién nhiing ndi dung dac thu cta Pon vi chua dugc quy dinh tai
Quy dinh nay. Hudng dan cua Pon vi khong dugc trai quy dinh phap luat, quy
dinh cua EVN, EVNNPT va Quy dinh nay.

2. Trong qua trinh thuc hién Quy dinh nay, néu phat hién nhimg vuéng mic,
kho khén, can bo sung, stra doi, cac Ban/Pon vi bdo cdo v&é EVNNPT dé nghién
cuu, stra d61 b6 sung cho phu hop.



- 104 -

Phu luc
CONG TAC LAY MAU DAU

1. Biéu kién dé iy mau

Ly mau dau 1a mot céng viéc quan trong trong cong tic thi nghiém dau. Két
qua thi nghiém c6 chinh xac hay khong mot phan phu thudc vao cong tac ldy mau.
Mau dau phai dai di¢n cho dau bén trong thiét bi chira dau.

Khi ldy mau phai chu ¥ d¢én cac diéu kién sau day:

- Thoi tiét khi hau noi iy mau.

- Dung cu dung dé iy mau.

a. Thoi tiét khi hau

Thoi tiét khi hiu c6 anh hudng truc tiép dén chét lwong ctia mau dau. Nhiing
yéu td anh hudng nhu troi 6 mua, cd swong mu, budi sang sém, budi chiéu mudn
v.v... Nén cong tac ldy mau dbi voi nhitng thiét bi dat ngoai troi phai duge xem
x¢t chu d4o. P61 voi nhitng thiét bi ndy chi nén ldy mau khi tro1 nang kho rdo, vao
buoi trua hodc dau giv chiéu 1a tot nhat. Thiét bi dat trong nha hodc c6 méi che,
néu gap khi trdi1 am nhi€u thi cling khong nén lay mau. Thoi tiét khi hau xau khong
chi anh hudng dén chat luong mau, ma con anh hudng dén chit lwong dau dang
trong giai doan bao quan nhu dau trong phuy va dau trong xitéc.

b. Dung cu ldy miu

Chi dung nhiing dung cu bang thily tinh dé ldy mau dau. Phai rira sach dung cu
bang ét xang, bang nudc xa phong, bang nudc va trang bang nudc cat 2 + 3 lan sao
cho khi quan bang mat khong con giot nude bam trén thanh. Néu con bam dinh nuée
thi phai duogc rira k¥ lai cho dén hét méi dat.

Sau khi rira sach, dung cu dugc séy & nhiét d6 100°C cho dén khi khd hoan
toan, dé ngudi trong ti say hodc ti hut am. Khi liy ra dong kin niit ngay va khong
mé ra cho dén trude khi str dung. Nhitng dung cu di say, sau 24 gio chua dung
dén thi phai dugc say lai trude khi sir dung. Dung cu liy mAu thuong dung 1a chai
thily tinh khong mau. Khong nén dung chai nhua va céc loai chai dung do uéng
dé lam dung cu ldy mau dau.

Dung cu ldy mau dau tir thiét bi dién dé thi nghiém khi hoa tan trong dau
hoic thi nghiém ham lwong am 13 xilanh thily tinh dugc lam sach va sdy kho tuong
tu nhu chai thiy tinh ldy mau dau. Khi lay xilanh tir ti sy ra tién hanh lap rap
piston va xilanh theo bo dé dam bao do kin khi (rap theo sb ghi trén piston va
xilanh), dau xilanh duoc bitkin bang van chin hodc bang kim tiém cam vao mot
miéng cao su chiu dau.

2. Thao tac ldy mau



- 105 -

a. Lay mau tir thing phuy

- MAu dau nén duoc lay sau khi thung phuy da duoc dat dung yén it nhat 08
gio.

- Pé lay mau dau trong thing phuy thi phai ding ong thily tinh sach c6 chiéu
dai khoang 965mm, duong kinh than tir 35mm, thon vé hai dau, duong kinh hai
dau khoang 10 mm. Trudc khi ldy mau phai cam Ong ldy mau sau xudng tan day
thung dé kiém tra tap chat va nuéc. Mudn vay ding ngén tay cai bit kin miéng
6ng 10i tr tir cam dau kia clia Ong t6i day thing, sau d6 budng ngon tay ra dé cho
dau dang lén trong Ong rdi lai ding ngén tay bit kin miéng ong dé lay dau lén.
Tién hanh quan sat xem c6 nudc va tap chat khong. Chi tién hanh iy mau khi day
thung sach.

- Thao tac ldy mAu tién hanh nhu trén nhung cach day thing khoang 3mm.
Lan ldy miu dau dau tién dugc str dung dé trang rira ong thuy tinh. Chuyén cac
lan lay mAu tiép theo vao chai miu cho t6i khi lay du lugng dau can thiét. Cha y
khong tao bot khi trong qua trinh chuyén miu dau tir 6ng thily tinh vao chai.
Khong ldy mAu trén mit thing phuy.

- C6 thé dung 6ng nhya trong sach, tuong thich voi dau, c6 duong kinh 10 +
12mm dé lay mAu dau trong thing phuy theo kiéu 6ng xi phong. Pau éng nhira
cam sdu vao dau twong ty nhu Ay mau dau bang dng thuy tinh.

b. Lay mau dau tur xitéc chira hodc thiét bi dién vao chai

- Thong thuong, mau nén duoc lay tir diém lay mau dau ma dai dién cho hau
hét dau trong xitéc va thiét bi dién nhu van xa dau & day hoac van lay mau dau.

- V6i thiét bi c6 dung tich daunho, can dam béo rang tong luong dau lay ra
khong gy anh hudng cho hoat dong cta thiét bi.

- Liy mau dau cta nhitng thiét bi dién can chi y dén quy trinh an toan vé
dién, an toan thao tic dong mé van mau. Nhiing truong hop khong dam bao an
toan cho thiét bi thi khong duoc lay mau. Lay mau dau cua nhitng thiét bi dat
ngoai troi phai thuce hién vao lic trdi ning kho rao. Nhiét do ctia chai dé lay mau
va noi dat thiét bi khong dugc chénh nhau qua 5°C, tot nhat 1a dé chai c6 nhiét do
bang nhi¢t d¢ noi ldy mau r61 maéi tién hanh lay mau.

Liy mau dau vao chai (Hinh 1)

- Trude khi mé van mau phai ding gié vai khong xo soi lau sach s& bui ban
co6 thé nhin thady bén ngoai, mé van cho dong dau chay ra tir tur.

- Phai xa bo lugng dau ban dau méi chay ra khoang 1 + 2 lit vao bon chira
dau xa dé loai bo nudc va hat bui c6 thé tich tu trong van va miéng van.

- Dit ng v6i dong dau dang chay vao thanh day cua chai [y mau, dé cho
dau chay vao chai lap day tir dudi Ién.
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- Trang chai it nhat 2 lan bang dau dinh liy mau khi muc dau lap day 1/3
chai.
- Phai cho dau chay vao thanh day chai va dau phai chay tran qua miéng chai,
- Rut ong ra cham rai véi dong dau dang chay, day kin bang nut chai.
- Thao tac dong van mau. Ngit két ndi giita 6ng va van mau.

- Kiém tra @6 ro ri ctia van mau bang cach dung gié lau sach ctra van, cho 2
phut khong phat hién dau b1 ro ri ra 1a dugc.

0 ®
e
[

Hinh 1: Ly miu dau vao chai

1: Van ldy mau dau cua thiét bi 5: Bon chira dau xa bo
2: Mdt bich 6: Nut nhya cung

3: Ong cao su chiu dau hoic 6ng Silicon  7: Miéng dém kin

4: Chai dyng mau

Hinh 1
c. Lay mAu dau vao xilanh

Liy mau dau dé thi nghiém ham lwong khi hoa tan va thi nghiém ham hrong
am (hinh 2).

- Sau khi d4 trng rira van iy mAu cta thiét bi dién, tién hanh néi mot dau
dng ndi vao van iy mau, dau kia vao van 3 nga va ndi véi xilanh bang mot doan
6ng PTFE (Polytetrafluoroethylene) hodc cao su chiu dau (hinh 2a). Tién hanh xa
bo qua van 3 nga khoang 1 lit diu lwong dau ban dau dé rira van vao bdn chira
dau xa.
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W1t wan
Hinh 2: Liy miu dau vao Xxilanh
a: Vi tri rira van ldy mau 1. Xilanh
b: Vi tri hat dau vao Xilanh dé xuac ria 2: Van chian

c: Vi tri xa dau khoi Xilanh
d: Vi tri hit dau vao xilanh, iy miu

e: Pong xilanh, thao khoi van lay mau.

3:‘ Ong ndi PTFE hoidc cao su chiu
dau

4: Van 3 nga

5: Van lay miu cta thiét bi

6: Mit bich

7: BOn chira dau xa bo

Hinh 2

- Sau d6 lay dau vao xilanh (hinh 2b).

- Tién hanh xa bo dau tir xilanh vao bon chita dau x4, giit xilanh & vi tri thang
dung (hinh 2¢), nén dau ciing céac bot khi ra ngoai. Xtc rira 2 + 3 lan xilanh bang
dau. Chti y khong con bot khi dong lai chd khong gian chét trong Xilanh.

- N6i thong xilanh v&i van ldy mau (hinh 2d), ldy dau dé thi nghiém.

Chii y: khéng duwoe hit dau vao xilanh bang cdch rit piston, dé bi lot khong
khi vao theo. Dau nap vao xilanh nho ap luc dau tie thiét bi day piston ra.

- Pong van chin cua xilanh, tach dng ndi (hinh 2,e).
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- Thao tac dong van miu, kiém tra d6 ro ri cia van bang cach dung gié lau
sach cura van, cho 2 phuat khong phat hién dau bi ro ri ra la dugc.

- Xilanh can bao quan can than, tranh lot khong khi vao hodc tach khi hoa
tan ra va thoat mat di, nén tao ap luc du trong Xilanh bang cach nén piston bang
day cao su hodc 10 xo.

- Tién hanh liy 2 mau dé thi nghiém song song.
3. Dan nhin cho miu dau

Nhin ctia mau dau can céac thong tin sau:

- bia diém (tram bién 4p, kho ...).

- Nhin méc cua thiét bi.

- Nam véan hanh.

- Thé tich dau dang dung trong thiét bi.

- Chiing loai dau.

- Ly do liy mAu.

- Ngay, gio lay mau.

- Nhiét d6 cua dau khi ldy mau.

- Nhiét d6, ¢6 am khi lay mAu.

- Biém cuy thé khi iy mau (ddu may chinh, dau cong tiac K ...).
- Vi tri lay mau (van xa ddy, van ldy miu ...).
Ngoai ra c6 thé bd sung thém céc thong tin sau:
- Nhiét 4o cudn day.

- Cong suét tai cia MBA.

- C6 bao vé bang mang ngin, bao vé bang N2 ...
- C6 van hanh bom dau hay khong.

- C6 thay doi diéu kién van hanh hay khong.

- Thiét bi da bi su cb hay d4 qua stra chira true khi iy mau dau thi nghiém.
4. Dong goi va van chuyén

Trong qua trinh bao quan, van chuyén mau vé phong thi nghi¢ém khong duoc
dé anh nang chi€u tryc ti€p vao dung cu chira mau.

Céc xilanh hoic chai mau dugce dong gdi can than trong cac cac hdp cac tong
hodc hop xop, chuyén vé phong thi nghiém cang sém cang tot.

5. Yéu cau v€ an toan va moi truong
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- Qué trinh ldy mau tuan thi quy dinh tai TCVN 6777:2007: Dau moé va san
pham dau mo - Phuong phap liy mau thii cong.

- Binh chira miu phai c6 ndp kin, c6 dung tich du dé chira ugng mau can
lay; khong 10 ri, ddm bdo an toan trong qua trinh lay mau va van chuyén.

- Nguoi lay mau can thyc hién céc quy dinh vé an toan tai noi lay mau.

- Pap ung cac quy dinh vé moi truong khi thyc hién ldy mau dau.
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Phu luc
DANH MUC CAC VAN BAN QUY PHAM PHAP LUAT
VA QUY CHE QUAN LY NOQI BO CO LIEN QUAN

I. Van ban quy pham phap luat

1. Luat Bién luc s6 61/2024/QH15 ngay 30/11/2024;

2. Luat Khoa hoc va Cong nghé sb 29/2013/QH13 ngay 18/06/2013 (goi tat
la Luat Khoa hoc va Cong nghé);

3. Quy chuan Quéc gia vé k¥ thuat dién, Tap 5 -QCVN QTD-5:2009 BCT
ban hanh kém theo Thong tu so 40/2009/TT-BCT ngay 31/12/2009 cua Bo
Cong Thuong;

4. Nghi dinh sb 127/2007/ND-CP ngay 01/8/2007 vé Quy dinh chi tiét thi
hanh mot sd diéu cua Luét Tiéu chuin va Quy chuin ky thuat;

5. Thong tu s6 05/2025/TT- BCT ngay 01/02/2025 ctia B6 Cong Thuong
veé viee “Quy dinh hé thong truyén tai di€n, phan phdi dién va do dém dién nang”;

6. Quy pham trang bidién (11 TCN-18, 20-2006) ban hanh kém theo Quyét
dinh s6 19/2006/QD-BCN cua Bo Cong nghi€p (nay 1a B0 Cong Thuong);

7. Thong tu s6 02/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 cua Bo Cong Thuong
Quy dinh vé bao vé cong trinh dién luc va an toan trong linh vuc dién;

8. Thong tu s6 11/2021/TT-BKHCN ngay 18/11/2021 cta B Khoa hoc va
Cong nghé quy dinh chi tiét xdy dung va ap dung tiéu chuan va cac vin ban sira
doi, bo sung, thay thé;

9. Nghi dinh s6 62/2025/ND-CP quy dinh chi tiét thi hanh Luat Dién luc vé
bdo v€ cong trinh dién lyc va an toan trong linh vuc dién luc;

10. Piéu ¢ t6 chirc va hoat dong cua Tong cong ty Truyén tai dién Qudc
gia (EVNNPT) ban hanh kém theo Quyét dinh s6 284/QD-EVN ngay 18/10/2018
va sira d6i, bo sung tai Quyét dinh s6 111/QD-HDTV ngay 05/8/2022 va Quyét
dinh s6 120/QD-HDTYV ngay 26/10/2023 ctia Ho1 dong thanh vién Tap doan Di¢n
luc Viét Nam,;

I1. Quy ché quan ly ndi bé ctia EVNNPT

Quy dinh vé xdy dung, ban hanh Quy ché quan 1y ndi bo va Tai icu nd1 bd
ap dung trong Tong cong ty Truyén tai dién Qubc gia ban hanh theo Quyét dinh
s0 919/QD-EVNNPT ngay 01/6/2025.

III. Céc taili¢u lién quan ap dung

1. Quy chudn Qudc gia vé K¥ thuat dién tap 5: QCVN QTD-5:2009-BCT;

2. Bo tiéu chuan TCVN 8096;
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3. Tiéu chuan Qudc gia vé may bién ap: bo tiéu chuan TCVN 6306;
4. Tiéu chuan Qudc gia may bién dién ap: bo tiéu chuan TCVN 11845;
5. Tiéu chun Quéc gia bién dong dién: bo tiéu chuan TCVN 11845;

6. Tiéu chuan Qudc gia thiét bi dong cat, ti dién dong cat va dicu khién: bo
tiéu chuan TCVN 6615;

7. Tiéu chuan Qudc gia Cach dién dung cho dudng day trén khong c6 dién
ap danh nghia lén hon 1000V: bg tiéu chuan TCVN 7998;

8. Quy chuan ky thuat qudc gia vé an toan d6i vi thiét bi dién va dién tu,
QCVN 4:2009/BKHCN ban hanh theo Thong tu s6 21/2016/TT-BKHCN ngay
15/12/2016 cua BO Khoa hoc va Cong ngh¢;

9. Quy chuan k¥ thuat Qudc Gia vé an toan dién ban hanh theo Thong tur sd
41/2025/TT-BCT ngay 22/6/2025 cua Bo Cong thuong;

10. Cac Quy trinh, Quy dinh hién hanh c6 lién quan dén cong tac Pau tu xay
dung va quan Iy van hanh, stra chita duong day, tram bién ap cép dién ap dén
500kV cua nganh;

11. Quy trinh an toan dién ban hanh theo Quyét dinh s6 959/QD-EVN ngay
26/07/2021 cua Tap doan Di¢n luc Viet Nam;

12. Quy trinh an toan thuy, co, nhi€t, hoa trong Tap doan Dién luc Quéc
gia Viét Nam ban hanh theo Quyét dinh s6 881/QD-EVN ngay 15/7/2021 cua Tap
doan Dién Iuc Viét Nam;

13. Quy trinh thi nghiém may cit xoay chiéu cao ap ban hanh theo Quyét
dinh s6 1362/QD-EVN ngay 07/11/2018 cua Tap doan Dién luc Viét Nam;

14. Quy trinh thi nghiém hé théng ndi dat ban hanh theo Quyét dinh sb
1363/QD-EVN ngay 07/11/2018 cua Tap doan Bién luc Viét Nam;

15. Cac Tiéu chuan k¥ thuat, dic tinh ky thut cho céc thiét bi dién do EVN
va EVNNPT ban hanh;

16. Tiéu chuan thi nghiém ban giao thiét bi dién Trung Qudc GB50150;

17. ASTM D 3612-02: Standard Test Method for Analysis of Gases
Dissolved in Electrical Insulating Oil by Gas Chromatography; ASTM D971,
ASTM D 3487.

18. Cac tiéu chuan IEC 60247; IEC 60137; IEC 60599; IEC 60567; IEC
61198; IEC 61868; IEC 60156; IEC 62021-1; IEC 61620; IEC 61125; IEC 60367;
IEC 60840; IEC 60385-1; IEC 60480; IEC 62067; IEC 60229; IEC 60168; IEC
60383; IEC 60305; IEC 61109; IEC 61952; 62217; b tiéu chuan IEC 60076; bo
tiéu chuan IEC 61869; b6 tiéu chuan IEC 62271; bd tiéu chuan IEC 60099; bd
tiéu chuan IEC 60143; b6 tiéu chuan IEC 60871; bo tiéu chuan IEC 60071; bd
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tiéu chuan IEC 60502; bd tiéu chuan IEC 61557; bo tiéu chuan IEC 60060; bd
tiéu chuan IEC 60383;

19. Céc tiéu chuan IEEE C57.152; IEEE C57.104; IEEE std 81TM; bo tiéu
chuan IEEE C57.19; b tiéu chuin IEEE C57.13; b tiéu chuan IEEE std 400;

20. Cac tiéu chuan Cigre 445; Cigre 394; Cigre 531; Cigre TB 797.
21. Cac tiéu chuan IS0 2719; ISO 3104; 1SO 3675; 1SO 12185; 1SO 2049.
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